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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

1) Antecedentes

Estad comprendida la Hoja de Robledo, entre las ya estudiadas de Villa-
nueva de la Fuente y Pefias de San Pedro, que la limitan, respectivamente,
por el Oeste y Este. Ademads, la prolongaci6n meridional de la Hoja de Roble-
do es la de Alcaraz, también publicada. Por lo tanto, todo cuanto pueda de-
cirse sobre los anteriores estudios geolégicos regionales, se encontrara ya,
forzosamente, en las memorias correspondientes a las hojas citadas.

No obstante, y en atencién a quien pueda llegar a conocer esta Memoria
con anterioridad a las de referencia, volveremos a insistir aqui sobre los ex-
tremos que ya exponiamos en la de Villanueva.

Toda esta regién ha sido hasta hoy dia muy poco estudiada por los gedlo-
gos nacionales, y en las modernas publicaciones extranjeras sobre la geolo-
gia de Espafia s6lo se hacen ligeras referencias a olla; referencias que, ademas,
como veremos mds adelante, contienen algunos errores graves.

Los estudios mas antiguos que conocemos sobre este pais son los informes
publicados sobre las minas de Riopar, por los ingenieros de Minas D. J. Ez-
querra y D. Luis de la Escosura, ambos en la primera mitad del siglo pasado.
También de este siglo, aungue posteriores a los citados, son la <Descripeion
geolégico-minera de Murcia y Albacetes, escrita por D. Federico Botella, en
1869, y los «Datos para la Geologia de Albacete», publicados por D. J. Royo
Gomez, en el tomo XXVII del Boletin de la Sociedad Espafiola de Historia
Natural.

En general, todas las publicaciones antiguas sobre la geologia regional
han tenido que ser ampliamente modificadas por los estudios posteriores,
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El mas notable trabajo de geologia en este pais es, probablemente, el reali-

zado por el profesor Fallot, y que recopila en su obra «Estudios geologicos

on la zona Sub-bética». Es lamentable que no llegue hasta la zona de nuestro
estudio, pero resulta indispensable para quien desee conocer la geologia de
osta regioém.

Asimismo es fundamental el trabajo de los doctores alemanes Roland
Brinkmann y Hans Gallwitz. Su obra se titula «El borde externo de las Cade-
nas Béticas del Sureste de Espafia», y aunque el mapa geolégico anejo com-
prende la totalidad de nuestra Hoja, no se hace deseripeién alguna de ella en
el texto. Se ve ademas, que esta zona, situada al margen de la que realmente
interesaba a los autores, ha sido estudiada con mucho menos detalle. De
todos modos, en el lugar correspondiente hemos de comentar esta obra con
el debido detalle. -

El mapa geolégico de Espaiia a escala 1:400.000, publicado en 1889, ha
sido modifieado, en la clasificacion estratigrafica de esta regiom, por la edi-
ci6n de 1919, a la misma escala.

Sin embargo, tanto esta edicién, como la de 1936, a escala 1:1.000.000, son
completamente erréneas en lo que a nuestra zona se refiere.

Finalmente, la muy cuidada edicién de 1952, del mapa geolégico a escala
1:1.000.000, da, por fin, la verdadera clasificacién estratigrifica de los terre-
nos que ocupan la Hoja.

Hemos podido consultar, ademas, las hojas a escala 1:50.000 de Alcaraz y
Pefias de San Pedro, debidas a D, Enrique Dupuy de Lome Vidiella, la pri-
mera; y a este autor, D. Pedro de Novo y D. José de Gorostizaga, la segunda.

En la Bibliog'rafia adjunta, resefiamos cuantas publicaciones hemos en-
contrado que pueden ofrecer interés para el estudio de esta region.

2) Rasgos geoldgicos

La Hoja de Robledo no constituye, en modo alguno, una unidad desde el
punto de vista geoldgico. ‘

s tres hojas que la circundan por el Oeste, Sur y Este (Villanueva, Alca-
raz y Pefias de San Pedro, respectivamente), presentan caracteristicas muy dis-
tintas, y Robledo participa, en eierto modo, de las tres, como veremos segui-
damente. :

Es bastante grande 1a variedad estratigrafica de las formaciones que en-
contramos aqui, ya que se encuentran terrenos representativos de todas las
épocas geoldgicas, desde el Paleozoico al Cuaternario,

ANTECEDENTES Y RASGOS GROLOGICOS g

El Paleozoico estd representado por unos pequefios afloramientos de cuar-
citas silurianas, que se encuentran en el extremo suroeste de la Hoja, en las
inmediaciones de Alcaraz.

Las formaciones. tridsicas son muy extensas y oeupan gran parte de la
superficie de aquélla. En su parte sur-occidental se encuentra el Buntsand-
stein con areniscas y areillas rojas, borizontales.

No consideramos exista el Muschelkalk, ni el Keuper, segtin vamos a justi-
ficar en el lugar oportuno, y toda 1a mitad norte del 4rea que estudiamos esta
ocupada por una formacién de carniolas, calizas y margas, que hemos abar-
cado con la denominacién genérica de Suprakeuper.

Entre los terrenos secundarios, y descartada Ia existencia del Cretaceo
como se creia anteriormente, no hemos encontrado méas que el Lias, repre-
sentado por un complejo margoso-calizo, con abundantes carniolas interca-
ladas, muy dificil de distinguir del Suprakeuper.

b

El Terciario estd representado por calizas y molasas miocenas, ricas en
fésiles, y por una curiosa formacién de guijarrales, que hemos incluido en el
Plioceno.

Por dltimo, se encuentran algunos depésitos de especifico caracter cuater-
nario.

La tecténica de la regién es, en realidad, bastante compleja.

Encontramos, en el interior de la Hoja, una serie de elementos tectoni-
cos de origen y significacién diferente, y que en este primer capitulo nos va-
mos a limitar a enumerar, dejando para paginas posteriores el mas compli-
cado problema de su interpretacién,

Son estos elementos los siguientes:

1.° Asomos paleozoicos con direccién herciniana.

2.° Formaciones tridsicas horizontales.

3.° Alineaciones secundarias plegadas.

4.° Depésitos terciarios plegados y posiblemente aléctonos.

5.2 Depdsitos pliocenos con cota actual superior a la de los restantes ele-
mentos.

Estos dispositivos se insertan en la muy complicada tecténica regional.

Del mismo modo que hieimos en la memoria descriptiva de la hoja de Vi-
llanueva dela Fuente, y siguiendo nuestro criterio de relacionar en lo posible
la geologia local del Ambito de la Hoja con la de la regién en que estd encla-
vada, publicamos a continuacién un esquema en el que figura la posicién de
aquélla en relacién con los grandes elementos tecténicos regionales.

Sos éstos, a grandes rasgos y prescindiendo de detalles y particularidades
locales:
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1. . Alineaciones paleozoicas plegadas, con direccion herciniana, v for-
mando la estribacién noreste de Sierra Morena.
2. Cobertura horizontal de la Meseta.

3. Formaciones secundarias y terciarias, muy plegadas. Forman, en con-
junto, las sierras de Alcaraz y Segura. ’

NN
e
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X X‘.‘ N .

st~ Bienservida

XX, T e
S \

\

oflenave

Alingaciones secundarigs y Lerciarias, plegadas
m Cobertura horizontal de tz Mesets

X X X x N .
% x x| Paleozorco de Sierrs Morens

Posicion de la Hoja en relacion con los grandes dispositivos tectonicos regionales
La Hoja que estamos estudiando, aunque ocupada por estos tres elemen-

tos, puede considerarse comprendida en la zona de contacto del segundo y
tercero de ellos.

11

GEOGRAFIA FisSICA Y HUMANA

1) Generalidades

Est& comprendida la regién que nos ocupa entre el borde sureste de la
Meseta y el septentrional de las sierras de Alcaraz; corresponde, por lo tanto,
a una zona de transicién, y ello se refleja grandemente en todas sus caracte-
risticas geogréaficas.

Es un pais de muy variado aspecto, y son muchos, por lo tanto, los elemen-
tos geograficos que podemos en él considerar.

En primer lugar, y aunque su extensién es muy pequeiia, deben destacar-

se los asomos cuareciticos, que, formando abruptos cerros, se encuentran en

-las inmediaciones de Alearaz; no insistimos ahora sobre su descripeién, que.

serd tratada en las pdginas correspondientes.

Constituyen el segundo elemento geogrifico interesante las formaciones
margosas horizontales (ue, geolégicamente, corresponden al Trias inferior.
En estas formaciones, muy blandas, han actuado los agentes atmosféricos,
produciendo grandes denudaciones y dando lugar a amplios valles de ero-
sidn, hby muy cultivados.

Andlogamente tienen importancia los terrenos llanos, no pedregosos y
cubiertos por una capa de tierra vegetal, que hemos representado en las
manchas diluviales y, pbr las mismas 'razones,' los valles de algunos de los
rios que cruzan la Hoja. Los tinicos cultivos aceptables (y es la agricola la ri-
queza del pais) se encuentran en estos lugares.

Otro elemento geografico de interés lo constituyen las sierras, que ocupan
casi toda la mitad sur oriental de la Hoja.

Balvo en el extremo sureste, en el que hay muy buenos pinares, estan casi
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absolutamente desprovistas de vegetacion. Seria muy interesante la repobla-
cién forestal de esta zona, donde la abundancia deagua y un clima no muy
duro favorecerian la existencia de los bosques.

Estas sierras, impidiendo los cultivos, y dificultando las eomunicaciones
entre los pequefios pueblos en ellas situados, dan su peculiar aspecto a la
regién.

Por ultimo, nos queda por considerar otro elemento geografico, originado,
sin embargo, por formaciones geol6gicas de origen y significacién diferente.

Nos referimos a los extensos paramos que cubren el centro y norte de la
Hoja. Unos deben su existencia a las formaciones de carniolas, horizontales,
que se extienden a occidente, cubriendo también gran parte de la hoja veci-
na de Villanueva de la Fuente. Otros estdn originados por las calizas mioce-
nas, horizontales y muy corroidas, de los alrededores de Ituero. Y otros, fi-
nalmente, estdn constituidos por grandes extensiones de cantos rodados, de
edad posiblemente pliocena.

En todos estos lugares, el suelo es arido, no existen practicamente cultivos
de ninguna clase y las escasas edificaciones aisladas estin may mal comuni-
cadas entre si.

Si prescindimos de Alcaraz, que, aunque se halla en el mismo lfmite me-
ridional de la Hoja, pertenece en realidad ala situada inmediatamente al Sur,
los escasos pueblos que encontramos son muy pobres.

Es el principal Robledo (B-2), que da nombre a la Hoja, y que es Gnica-
mente una aldea, de caricter exclusivamente agricola.

Pefiascosa, Pesebre, Cilleruelo y Masegoso son también pequefias aldeas
agricolas, que viven de los cultivos y las huertas de los estrechos valles que
originan los rios que pasan por ellas.

Anilogamente, Casas de Lazaro (B-5), en el rio del mismo nombre, es un
pueblo de labradores, que cultivan las tierras, algo maéas fértiles, situadas
inmediatamente al Norte.

Ituero (B-4), en pleno paramo calizo, es una paupérrima aldea, y El Jardin
(A-3), en la carretera de Albacete, vive del cultivo de las huertas de este pinto-
resco lugar, Aquf hay una pequeifia fonda y un surtidor de gasolina.

CHOGRARIA PISICA ¥ HUMANA 13

2) Comunicaciones

A pesar de su pobreza, los pueblos que se encuentran en la Hoja no estin
mal comunicados entre si.

La carretera de Jaén a Albacete cruza la regién, pasando por Alcaraz, Ro-
bledo y El Jardin; est4, en general, en buen estado y tiene tramos excelentes.

De ésta nacen, una desviacién al Ballestero (que contintGa hasta Villarro-
bledo y constituye la méas répida via de acceso para este pafs) y otra a Vi-
Veros.

Asimismo, la desviacién que desde las proximidades de 1a laguna de Vi-
llaverde (A-3) conduce también al Ballestero, es perfectamente transitable.

La zona meridional es accesible por una carretera que, saliendo de las
proximidades de Alecaraz, llega hasta El Masegoso, pasando por Pefiascosa,
Pesebre y Cilleruelo. En El Masegoso se bifurea en dos ramales, uno qué, pa-
sando por Casas de Lazaro, llega al limite noreste de la Hoja, y otro que
conduce a Pefiarrubia. Esta earretera no figura representada en el mapa topo-
grafico, y la de El Masegoso a El Jardin lo estd como no construida.

De las proximidades de El Masegoso nace otra carretera que pasa por ltue-
ro y alcanza la de Albacete cerca de El Jardin.

De todas estas carreteras, inicamente tenia firme especial la de Albacete,
y no en toda su longitud; el resto son de macadam, pero en buen estado y
perfectamente transitables para automoviles.

En resumen, y como advertencia para quien desee estudiar la regionm,
aconsejamos se tome Alcaraz como punto de partida para las excursiones.
Hay una buena fonda y existen ademds varios industriales que poseen ve-
hiculos de alquiler.

3) Hidrografia

En los capitulos correspondientes insistiremos sobre el estudio de las
aguas de la regién, tanto superficiales como subterraneas; en este primér ca-
pitulo vamos a” limitarnos a enumerar y describir los prineipales cursos de
agua. ' ‘

Forma la zona que estudiamos una verdadera divisoria hidrogrifica, ya
que los cursos de agua que la riegan pertenecen a tres cuencas diferentes.

En efecto, los arroyos del extremo suroeste de la Hoja son tribﬁtarios, a
iravés del rio Horeajo y del Guadalmena, del Guadalquivir. ’
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Ligeramente al Norte, y desde la parte occidental del pueblo de Robledo,
hasta el limite norte de nuestra zona, se encuentra la region perteneciente a
la cuenca del Guadiana, ya que sus aguas van a parar al rio de La Pinilla.

Todo el resto de 1a Hoja corresponde a la cuenca del Jicar, puesto que sus
aguas, conducidas por los arroyuelos que deseribiremos, van a parar al rio
Jardin, llamado también de las Alamedas, y que pertenece a la cuenca citada.

Los pequeiios arroyos de la Pefiascosa, Pesebre y Cilleruelo, se unen para
dar origen al Arquillo. Son de poco caudal y corto curso, pero tienen impor-
taneia porque en sus estrechos valles se cultivan las huertas que dan vida a
esta region, por lo deméas muy pobre. v

Analogamente ocurre con el de Masegoso, que riega el pueblo del mismo
nombre y el de Ituero, aunque parte de sus aguas se pierdan en las oqueda-
des del paramo ecalizo que atraviesa.

Los arroyos de las Puentecillas y el Tobarelo dan origen al de las Casas
de Lazaro que, pasado este pueblo, da lugar a una vega rica y fértil.

Todos estos rios son afluentes del Jardin por su margen derscha.

Por la izquierda, recibe Gnicamente, dentro de la Hoja, las aguas del Cu-
billo v, posteriormente, las de 1a laguna de Villaverde. Como ésta desagua a
una altura bastante superior a la del curso del rfo, se ha aprovechado gste
desnivel par\ﬁ crear un pequefio salto de agua y una central eléetrica.

4) Climatologia

No existe, dentro del ambito de la Hoja, ninguna estacién meteoroldgica
de la que hubiéramos ‘podido obtener datos relacionados econ el eclima del
pais: temperaturas méximas y minimas, humedad relativa, régimen de llu-
vias, etc.

Hemos tenido, por lo tanto, que limitarnos a los datos no muy completos
que nos han suministrado los lugarefios, y a los que hemos podido recoger en
nuestras visitas a esta region, con motivo del estudio de la presente Hoja y
de la inmediata de Villanueva de la Fuente. )

Se trata, sin duda, de un pais de clima eminenteménte continental, sin ol-

- vidar, claro estd, que la altura media es muy préxima a los 1.000 m., circuns-
tancia que impone notables modificaciones.

Los inviernos son frios, y en general hiimedos; los veranos sécos y ealuro-
sos. Sin embargb.i no suele la época de calores fuertes durar mucho més de
un mes, y noches célidas 'sig’uen a muy pocos dias del afio.

-
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En invierno son muy frecuentes las nevadas, que cubren las sierras del
sur de la Hoja, y aun las heladas tardias, ya en primavera, lo cual supone un
grave inconveniente para muechos cultivos, que gracias a la abundancia de

agua pudieran tener lugar.

5) Agronomia

Al describir los rasgos geogrificos generales del pafs que nos ocupa, he-
mos dicho ya, de pasada, la mayor parte de lo que puede ser interesante en
relacién con su agricultura.

Podemos considerar ésta desde tres aspectos fundamentales: las huertas,
los cultivos de secano y los bosques.

Las huertas se originan, como ya hemos dicho, en los vailes de casi todos
los rios que eruzan la Hoja, y sus productos constituyen la mayor riqueza de
la regién. Principalmente se cultivan en ellas hortalizas, pero también hay

regadios de cereales y leguminosas.

Los cultivos de secano son casi exclusivamente cereales y tienen lugar en
todos aquellos puntos en que las formaciones calizas lo permiten. (reneral-
mente son plantaciones pobres y de bajo rendimiento: en muchos lugares po-
drian transformarse en regadios eon no demasiado esfuerzo. Sin embargo, la
naturaleza del suelo y crudeza del clima impedirian pudiera compensarse,
probablemente, la transformacién. En general, no parece pudiera obtenerse,
en este pais, mis de una cosecha al afio, y aun ésta comprometida siempre
por las heladas tardias.

El cultivo forestal es quizas el mds interesante de la regién, y no precisa-
mente a causa de los bosques existentes, muy escasos hoy dia, si no de los
que pudieran crearse con una repoblacion adecuada.

En las sierras que ocupan el extremo sureste de la Hoja hay muy buenos
pinares; el resto de las alineaciones montafiosas estin practicamente despo-
bladas. No hay, evidentemente, razén ninguna para que no se intente, en todas
ellas, el resurgimiento de lo que, en tiempos pasados, debieron haber sido
espléndidos bosques. Asimismo, ereemos seria interesante el cultivo de espe-
cies maderables de erecimiento rapido (chopos, por ejemplo) en muchos de
los lugares en que ol agua abunda.

Siguiendo el curso de algunos rios, y especialmente del Jardin, se encuen-
fran muy buenos ejemplares aislddos de estos 4rboles,
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ESTRATIGRAEIA

1) Generalidades

En el primer capitulo hemos dicho ya que no es mucha la variedad estra-
tigréfica de los terrenos que octupan la superficie de esta Hoja.

Sin embargo, y a pesar de que las formaciones que se encuentran son tam-
bién litolégicamente bastante caracteristicas, no puede considerarse como
sencilla la estratigrafia de este pais.

Ello se debe, en primer lugar, al cardcter casi absolutamente azoico de los
depositos secundarios, precisamente aquéllos cuya diferenciacién resulta
méas complicada.

Asimismo, el aspecto externo, desde cierta distancia, de algunas forma-
ciones calizas mesozoicas y terciarias, es ciertamente semejante, y resulta, por
ello, necesario examinar de cerca estas roecas, e incluso acudir a la toma de
muestras y basqueda de f6siles (abundantes, afortunadamente, en estas Glti-
mas formaciones) para llegar a su diferenciacién.

Pero la dificultad principal que se presenta al hacer el estudio estratigra-
fleo de esta zona, estriba en la separacién que debe hacerse entre las calizas y
carniolas del Suprakeuper y las formaciones margosas del Lias. i

Parece a primera vista que no habria de suponer dificultad alguna este
problema, ya que aparentemente son dos tipos de rocas perfectamente dis-
tintos y cuyos caracteres litolégicos y paleontolégicos no pueden prestarse a
confusién alguna.

Sin embargo, no ocurre asi en la realidad, ya que /ninguna de las dos for-
maciones se presenta claramente diferenciada, pudiendo encontrarse poten-
tes lechos margosos, de aspecto claramente lidsico, intercalados entre las

2, —~ROBLEDO,
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carniolas del Suprakeuper, e inversamente, fuertes bancos de ca'rnlx/olﬂ: (y
aun de yesos) interestratificados entre margas que, '.c:}nto por su 'p(’)‘smu)n geo
grafica como estratigrifica, no hemos ”d(illad(? en situar en el,L,ldd' _—
7 Méas adelante hemos de volver con el suficiente detalle zobre esta intere
sante cuestion. ' . e
En términos generales, podemos decir que se en(:uelmal} en esta / A(V ‘
rrenos de todas las épocas geologicas: del Paleozoico al (Juateruanf), peI]‘o
cada una de ellas estd muy pobremente representada, y a esto obedece la
poeca variedad estratigrafica a que nos acabamos de referir. . N
Sin perjuicio de deseribirlas con mas detalle en 10§ capitulos siguientes,
vamos a enumerar ahora cudles son todas estas formaciones. )
Aflora el Paleozoico tnicamente en el extremo suroeste de la Hoja, en
unas pequefias manchas situadas inmediatamen.te al nm.'tle .de Alca‘ralz.L" o
El Secundario esta representado por formaciones triasicas y de . 1‘.&? o
ferior. Entre las primeras podemos distinguir las margas y areniscas de
Buntsandstein y las calizas y carniolas del Suprakeuper. o
Ts indudable la falta de depdsitos del Muschelkalk en toda est’a ZoDna, }ﬁr
cuanto a la existencia o no del Keuper no podemos sentar todavia unz‘accu‘
macion definitiva. En los correspondientes eapitulos entablaremos la dis
i tan interesante tema. ‘
Sléi:sedepésitos liasicos estan constituidos ca.si exclusivamente po.r ;il(?z:ls
capas margosas, de aspecto y color caracteristico, entre las que se 1n

lechos de calizas tableadas e incluso de carniolas. ] N
Esta representado el Terciario principalm'ente p01.' bancos ;e Cat.(m >
nas, cuya disposicion, edad y posible aloctonia han sido 'muy 1501‘1 idas .‘ .

Asimismo son dignas de estudio las potentes formaciones (}e cdntols lotr0
dos, de extensién y espesor muy considerable, que ocupan casi todo el cen

de la Hoja y se extienden hacia el Este a través de la vecina de Pefias de San

Pedro. N -
l stratigra
Sicuiendo el criterio de otros autores, y a causa de su posicién e ]bd
" i i i r otro lado
hemos ineluido estas formaciones en el Plioceno, sin que, por 0 ado,

o obore esta afirmacion.

poseamos ningdn argumento paleontologico que COIT : o
‘ : 4 ituf y '‘maciones di-
Los depoésitos cuaternarios estin constituidos por algunas formaci

4 dles ocuy add D [] 1
lu. 1 ) uap S hoy dia orT fér tiles tierras de 1ab01, \j or las aluv al’eS,
P < . la T .
orig lﬂadas en el curso de la mayor pal te de los rios q ue atraviesan la egl()]l.
oT ser en estos lugares do l(le een lellt] an las Gnicas huel tas y los me-
P 5 8 S cll e

i br i portuno re-
joreé cultivos de un pais de agricultura tan pobre, hemos ereido oy

gefiarlos y representarlos en el mapa adjunto.

ibi forafes independientes, cada
Vaimos, por lo tanto, ahora a deseribir en epigra s

una de estas formaciones.
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2) Paleozoico

Como hemos dicho, los tnicos asomos paleozoicos quese encuentran en
el interior de la zona estudiada son los que afloran en el extremo suroceste
de la Hoja (D-1), ¥ que no constituven sino una prolongacion, al Norte y Este
respectivamente, de las manchas ya descritas en las hojas limitrofes de Alca-

b

raz y Villanueva de la Fuente.

Aunque no hemos podido encontrar fésiles en estas pequeiias manchas, es
indudable que, por asimilacién a las que se estudiaron en dichas hojas, debe-
mos clasificar estos asomos en el Siluriano. Estan constituidos, ademés, por
grandes masas de cuarcitas, entre las que se interealan a veces pequeilos le-
chos de pizarras mis o menos sericfticas, todo ello con un aspecto claramente
Ordoviciense. En los asomos situados en las hojas proximas, han sido encon-
trados algunos ejemplares de crucianas, que han permitido clasificar sin gé-
nero de duda en aquel piso a toda la formacion. ‘

Son dos las manchas silurianas que encontramos en la Hoja; ambas estan
situadas muy proximas y separadas entre si por las margas y areniscas del
Trias inferior.

Pueden apreciarse desde gran distancia, pues destacan como escarpados
cerros, sobre las amplias llanuras del valle del Horcajo. Es indudable que,
por la gran dureza de los elementos cuarciticos que las constituyen, han po-
dido resistir la accién de los agentes atmosféricos y fluviales, que han denu-
dado en cambio, con gran facilidad, los blandos materiales del Buntsandstein.

Se extiende la primera de las citadas manchas inmediatamente al norte
del pueblo de Alcaraz, llegando a presentarse, incluso dentro del mismo pue-
blo, asomos de cuarcitas en los que pueden apreciarse con claridad su direc-
¢ién y buzamiento. Estos han sido en este punto 20° N. y 35° NE., respectiva-
mente.

Continta esta mancha hacia el Norte formando una franja de un kilémetro
aproximadamente de longitud y unos 300 m. de anchura, que atraviesa la ca-
rretera de Albacete a Jaén. En ella destacan los, bancos dq cuarcita, de direc-

cion siempre NW.-SE., es decir, elaramente herciniara, Y eon buzamientos que
oscilan entre los 30 y 50°, siempre NE.

Las cuarcitas son de gran dureza y colores que varian del blanco lechoso
al rojo vinoso o amoratado, poro en -general predominan los tonos grises y
pardos. : :

Como hemos dicho, intercaladas entre los bancos de cuarcitas se encuen-
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tran algunas capas pizar‘reﬁas; son en general blandasl, v han sido po.r elvllo
mucho méas erosionadas que las cuarcitas; en general tienen aspecto ligera-
mente sericitico, y tonos morados, pardos o verdosos. Han s.ido encontrados
en estas capas de pizarras ejemplares do scolifus y algun'(?s pistas.

En ol extremo norte de 1a mancha, las capas de cuarmta?, conservanfio la
misma direccién, buzan hasta 45° al NE. y se ocultan rapidamente bajo las
formaciones tridsicas horizontales. ' .

La segunda de las manchas silurianas estd situada mmedlz.ujame:nt? al I\’\rt\‘.
de la que acabamos de describir y es de mucha menor extensmn-. Esta conds 1Il
tuida, asimismo, por grandes bancos de cuarcitas que, en realidad, pu;cear
agruparse en dos manchas diferentes. No lo h.emos 1.16(1110 para no f;}onllp .
la representacidn y porque ademads, por estar mmedle’ulzo? los dosi a oraar:a ,no
tos, y denudado précticamente el pequefio estrecho tridsico que los separa,
hay obstdculo para considerarlos como uno solo. ' " .

A primera vista, parece que los bancos de cuarcl’ta fie estos dos a orzr‘n "
tos, tan proximos entre si, tienen direcciones prac'twamente perpen 1:11 tci-
res. Un examen més detallado nos permite independllzar los planos de estra
fleacion de las diaclasas y comprobar que la direccién de todos los banpos es
la misma, de N.-80°-W.y también claramente herciniana. Buzan estos bancos
entre los 30 y 35° NE. . .

Es imposible, claro estd, determinar el espesor de estas 'formaclonel pa
leozoicas; Gnicamente podemos decir que el espesor descubierto es en la ae-

tualidad superior a los 200 metros.

3) Triasico

Aecabamos de decir que estd representado el Trias, en el in.terior de I‘a zon‘zt
que estudiamos, por las margas y areniscas del Bunts?lnds‘teln, y por las ('atli-
niolas del Suprakeuper. Estos dos pisos se hallar% muy‘desxgualm;nt‘e:elii:‘aq
dos, ya que mientras las carniolas ocupan aproximadamente las dos te

partes de la superficie de la Hoja, el Bunt aflora dnicamente en el extremo

suroeste de aquélla.

@) ﬁuntsunds?ein.—La mancha de Bunt que hemos representado en ol
apa, es proloﬁgaci()n de las de mayor extensién que figuran en las hojas
m y
ceolégicas de Alearaz y Villanueva de la Fuente.
=]

8 nadas de margas rojizas,
Esta formada, en toda esta zona, por capas alterna g
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m#és o menos arcillosas, y areniscas del mismo color. En estos blandos mate-
riales han podido excavar el rio Horeajo y sus afluentes amplios valles de
erosion, y en ellos han quedado al descubierto magnificos cortes de toda la
formacion, en los que puede estudiarse con gran facilidad.

Presenta el Bunt, como decimos, sucesiones alternadas de margas y are-
niseas, de tonos a veces abigarrados, pero en los que predominan los rojizos.
En general, los bancos de arenisca son poco potentes y destacan en los nive-
les inferiores, mientras que, conforme ascendemos en la serie, van disminu-
yendo en espesor y frecuencia, hasta tal punto que los superiores son exclusi-
vamente margosos. El tramo mis potente de areniscas, que aflora al este de
Alecaraz, no aleanza los 30 m. de espesor.

Las areniscas son de grano grueso, y en general poco coherentes; son tam-
bién muy poco micaferas.

En las margas se presentan, intercalados entre los tramos rojos (a veces
hasta vinosos), otros de color verde, grisiceo y blanquecino, todos ellos tam-
bién de poca potencia.

Conforme asecendemos hacia el nivel superior, las margas van perdiendo
su tonalidad rojiza y aumentando su contenido en vesos, hasta tal extremo
que, inmediatamente debajo de las carniolas, existen, como veremos, algunas
yeseras explotadas iudustrialmerte.

Todos estos niveles, tanto de margas como de areniscas, son casi absoluta-
mente azoicos. Hay algunos débiles tramos margosos en los que el contenido
en cal ha aumentado notablemente.

En uno de ellos, situado en el mismo limite de la—Hoja, cerca del antiguo
acueducto que servia para el abastecimiento de Alcaraz, se han podido encon-
trar algunos tallos de fucoides inclasificables.

Tanto los tramos de areniseca como los margosos se presentan practica-
mente horizontales. Donde hemos podido examinar afloramientos del Keuper,
considerados habitualmente como tales, hemos podido comprobar que este
piso se presenta en formas en general poco caracteristicas, escasas en yesos
¥ constituidas esencialmente por margas poco compactas y de tonos grisdceos
¥y verdosos. .

Por todo ello, se comprende con facilidad 1a dificultad de separar entre sf
dos formaciones, litolégicamente semejantes, depositadas consecutivamente
¥ sin que ningdn argumento, paleontoldégico o tecténico, permita hacer entre
ellas distincién alguna.

En consecuencia, hemos representado en nuestro mapa Unieamente el
Buntsandstein, como formacién triasica qué engloba desde los primeros ni-
veles de arenisca, en contacto con el Paleozoico, hasta los tiltimos predomi-
nantes margosos y situados debajo de las carniolas,
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#Estaremos en condiciones de poder resolver esta cuestién cuando hayamos
podido estudiar los afloramientos de Muschelkalk situados mas al Sur, en el
interior de la zona considerada actualmente como &rea de sedimentacion de
este piso. .

La observacion simultdnea de los tres pisos tridsicos, asf como los consi-
cuientes estudios que nos permitan fijar sus dreas de sedimentacion, de las
zue hoy dia es la del Keuper la especialmente dudosa, llevaran a la concl.u-
sién de si, en efecto, el depdsito de este piso ha sido en la zona que estudia-
mos tan discontinuo como hemos supuesto. o

Hoy dia no poseemos argumentos definitivos en favor de esta discont}nu1-
dad, por lo tanto, dejamos sentada la posibilidad de que e‘xistan, en efecto,
tramos del’Keuper como transicién entre el Bunt y las carniolas. )

En tal caso, pertenecerian al Keuper los dltimos niveles que hemos atri-
buido ahora al Bunt. En eonjunto, la formaci6én podria representarse p(?r uTm
estrecha franja en el limite de la mancha de Trias inferior que hemos dibuja-
do, y su potencia estimamos seria inferior a los 30 metros.

Publicamos a continuacién un corte detallado del Tridsico inferior, de
arriba a abajo, tomado desde la carretera que desde Alecaraz conduce a Pnenas-
cosa y exactamente enfrente del Santuario de Cortes (D-1):

H

. ce o .
Arcillas y margas rojizas y yesiferas ... SRRRRTREERIERY 3(5) I
Areniscas rojas alternando con margas rojizas ......... —
Areillas rojizas con niveles verdosos intercalados ...... 3? —
Cae e 0 —
Areniscas blandas....... e e 5
Arcillas y margas blanquecmas. e e e 18
Areniscas rojas y duras ..... ..... e e e ’
Arcillas rojas y verdosas. . .... ... e v
Alternancias de margas y arcillas rojas con niveles blan— o8
COS ... e e e e d s -
Areniscas rojas con mveles de arcﬂla intercalados ; 7
N 9 —
“Arcillas l‘O_]aS e e e ’
Areniscaroja ..... . e e e ! e
Niveles alternados de arclllab y margas rojas y verdes. .
9 —
Suma. ......... R € 1

DESORIPCIONES LOCALES: —La mancha de Buntsandstein ocupa, como hemos

dicho, el extremo suroeste de 1a Hoja. ‘
En las dos mayores elevaciones que en esta zona se encuentran, el Cerro
del Aguila (1.060 m.).y el de La Atalaya (1.073 m.), estdn recubiertas las r;lar-
gas y areniscas por las calizas y carniolas del Suprakeuper, conservandose
ambas formaciones rigarosamente horizontales.
En las zonas bajas han-sido cultivadas las arcillas y margas, pero, sin
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embargo, el conjunto de la formacién conserva su aspecto caracteristico. Por
ello, tnicamente hemos considerado como cuaternarios los valles de los rfos
Horcajo y Piojo.

Pueden verse muy buenos cortes del Bunt en las trincheras y bocas de los
taneles del ferrocarril de Baeza a Utiel, actualmente en construceidn.

Las formaciones presentan las caracteristicas va descritas, manteniéndose
siempre rigurosamente horizontales.

Inmediatamente al norte de Alearaz, y rodeando los crestones silurianos,
pueden verse las margas y arcillas del Bunt inelinando unos 20° hacia la pe-
riferia de aquéllos.

Por la carretera de Villanueva de la Fuente, y desde el limite de la Hoja
hasta el Km. 3 de esta carretera, se encuentran margas rojizas, con un nivel
yesoso en la parte més elevada.

A partir de este Km. 3»’ la carretera desciende muy rapidamente, y corta
varios bancos de arenisca, bastante potentes, Las areniscas son blandas, de-
leznables; a veces se transforman, incluso, en arenas sueltas y muy poco mi-
ciferas. Entre estos bancos de arenisca hay intercalados lechos margosos, y
toda la serie es horizontal.

Al noreste de Alcaraz, y desde este lugar hasta el limite de 1a mancha de
Tridsico inferior, se extienden las capas alternadas de margas y areniscas,
cortadas por los rios Piojo y Cortes, que han excavado en ellas profundos
cauces. h

Todas las capas estin siempre horizontales y presentan las caracteristicas
de composicidn, color, ete., que ya hemos resefiado.

b) Suprakeuper.—Ya hemos dicho que en esta zona no se ha deposita-
do el Muschelkalk, y que incluimos en el Bunt los depositos magoso-yesife-
ros que yacen sobre las areniscas rojas del Trias inferior.

Describimos, por lo tanto, a continuacién de este piso, las formaciones de
calizas, carniolas y margas que se hallan inmediatamente encima, y que he-
mos abarcado con la denominacién comtn de Suprakeuper.

En otro lugar hemos indicado ya la grave dificultad que se nos presenta
al intentar separar entre si las formaciones superiores al complejo rojo are-
noso tridsico. .

Hemos de volver en repetidas ocasiones sobre el tema, posiblemente el
m4s interesante con que hemos tropezado en la redaccién de esta Memoria, y
especialmente cuando tratemos de la interpretacién tecténica de los diferen-
tes accidentes que encontramos en la Hoja. ’

Como entonces hemos de ver, la técténica de esta regién se presta a muy
diversas interpretaciones, y esta todavia sin resolver, pero en realidad, la rafz
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del problema radica Ginicamente en la estratigrafia loeal, y precisamente en
la diferenciacion entre si, como vamos a ver seguidamente, de las diferentes
formaciones situadas sobre el Tridsico.

Comenzaremos situando la cuestién en su fase mas simple, y a continua-
ci6n intentaremos justificar las soluciones que, siguiendo nuestro criterio
particular, hemos adoptado.

Encontramos, en el drea que nos ocupa, las siguientes formaciones, que
enumeramos sin que el orden adoptado ahora presuponga todavia una posi-

cion estratigrafica definida.

Carniolas y calizas dolomiticas y cavernosas, con mucha caleita v re-
cristalizaciones frecuentes.

(Calizas blancas compactas.

Calizas blanquecinas o grisiceas, eristalinas y duras.

Margas rojizas, poco consistentes.

Margas grisiceas y verdosas.

Margas yesiferas y yesos.

Todas estas formaciones estan desprovistas de fésiles clasificables.

Se presentan distribuidas, en casi toda la extensién de la Hoja, en géneral
on alineaciones bastante bien definidas y con espesores muy variables, pero
que oscilan entre los 10 y 50 metros. '

Anticipamos ahora, que en la mayor parte de los lugares en que las hemos
observado hemos podido ecomprobar que estas capas reposan normalmente
unag sobre otras, formando, en general, sucesiones isoclinales.

Sin embargo, su posicién relativa, y aqui radica la mayor dificultad, es
extraordinariamente variable. Las series carniolas-calizas-margas se encuen-
tran en cualquiera de sus seis diferentes combinaciones posibles, sin que,
como hemos dicho, la presencia de marcados aceidentes tecténicos pueda jus-

tificar esta diversidad.
Planteado asi el problema, nos quedan pendientes de resolucion varias

cuestiones importantes.
Parece a primera vista que las carniolas y calizas eristalinas y cavernosa

deben incluirse en el Suprakeuper, como $e ha venido haciendo en regiones

colindantes.
Asimismo, parece conveniente situar las series de margas grisdceas y ver-

dosas, por analogia con otras formaciones semejantes, en el Lias.

Ahora bien, ¢pertenecen al Keuper las formaciones margosas rojizas y
aquéllas en las que se han encontrado yesos? ;Y cudl es, por otro lado, la ver-
dadera posicion estratigrafica delas calizas compactas blanqueeinas y grisé-

ceas?

BSTRATIGRAFIA 95

Son éstas cuestiones que, estando nicamente en posesién de los datos lo-
cales que hemos podido obtener del estudio exclusivo del &mbito de 1a Hoja,
no podemos resolver todavia de un modo definitivo. Sera preciso esperar a
que puedan hacerse estudios regionales completos, ¥ se llegue entonces a la
fijacion exacta del drea de sedimentacion para cada uno de los perfodos que
nos oeupan.

De todos modos, ereemos poseer ya un criterio definido, y con arreglo a él
hemos dibujado el mapa que acompaiia a esta Memoria.

Para nosotros, no existe el Keuper fuera de los bordes de la mancha de
Buntsandstein, en los que hemos considerado como posible su existencia. La
totalidad de las formaciones que nos encontramos se han originado por se-
dimentacién de tipo continuo, afectada por variaciones sucesivas y periédi-
cas de los difersntes agentes externos, que han dado lugar a multiples cam-
bios de facies en todas las épocas que transcurren desde el final del Trias al
Lias inferior. 4

Por lo tanto, cualquier distincién que pretenda hacerse, en este intervalo,
illa;)ré de ?eé Iorz;samente arbitraria. En términos generales, es prudente si-

uar en el Suprakeuper aquellas series en qu \ i i 1 4
del mismo modo, considerar como liésica(ilialsni:)i:l;n:izian . Calm’Ok}S,}
ones constituidas
princip@meute por las margas grisdceas a que nos hemos referido.

Sin embargo, repetimos, esta divisién, realmente simplista, no debe consi-
derarse como absolutamente definitiva, ni por lo tanto debe causar extrafieza
el que puedan encontrarse margas de aspecto lidsico en la zona atribuida a
las earniolas, ni, por el contrario, carniolas, e incluso yesos, en las formacio-
nes consideradas como del Lias.

‘Lé repeticion por lo tanto de las series carniolas-margas-calizas, no obede-
ce mas que a cambios sucesivos de facies. En las zonas situadas, en términos
generales, al sur de la linea Pefiascosa-Cilleruelo-Masegoso, predominan las
formaciones margosas; al norte de la misma son, en cambio, cada vez mas
potentes las carniolas, y entre ambas, los depdsitos posteriores miocenos y
pliocenos, establecen una solucién de continuidad.

Con arreglo a este criterio general, modificado por los detalles meramente
locales, hemos dibujado el mapa estratigrafico de la Hoja de Robledo.

. DESCRIPCIONES LOCALES.—Acabamos de deejr que la iona que hemos con-
siderado como Suprakeuper ocupa aproximadamente las dos terceras partes
de la superficie de la Hoja.

Predominan en ella las calizas cristalinas y carniolas que, de Oeste a Este
van plegandose y perdiendo su horizontalidad, al mismo tiempo-que alternan’
con lechos margosos, hasta que, ya en el sureste de nuestra zona, son tan



26 Hosa ~N.° 815.—roBLEDO

fracuentes estos Gltim»Hs, qne pasamos a considerar la formacién como
lidsica.

En conjuato, es ésta bastante mondtona. Allf donde las carniolas estdn ho-
rizontales, el terreno es pedregoso, arido y pobre en cultivos. Cuando se in-
clinan y eeden el paso, en la alternancia antes citada, a las arcillas o margas,
pueden verse fértiles campos, muy favoreeidos por la abundancia en agua del
pais.

Vamos a describir, en lineas generales, los lugares en que hemos estudia-
do esta formacidn, y para ello comenzaremos por el extremo suroeste de la
Hoja, extendiéndonos a continuacién hacia el Norte y Este.

En el borde de la mancha de Buntsandstein, al sur del rio Piojo (D-1), hay
un casquete de calizas blancas del sistema, que aunque dentro de la Hoja
tiene escaso desarrollo se extiende con mayor amplitud por la vecina de Al-
caraz.

Otro casquete andlogo cubre la parte méis elevada del cerro de La Atalaya;
debajo de las calizas aflora un nivel yesifero ya descrito.

Al oeste de la casa del Cucharal (D-1), hay una llanura en la que afloran a
cada paso las calizas citadas, muy puras y blancas.

El camino de Alearaz a La Pefiascosa (D-2) cruza el rio Cortes en un desfi-
ladero de calizas, que en este paraje presentan més de 100 m. de espesor.

Bn el fondo del valle, una faja de tierras cultivadas corresponde al Trisi-
co inferior, que no llega a aflorar.

Hntre el rio Cortes y La Pefiascosa se extiende otra meseta analoga, de
suelo muy pobre, en la cual afloran, horizontales, calizas eristalinas rojizas.

La formaei6n, con idénticos caracteres, sigue hasta ‘Zorio; el camino que
conduce a Alearaz desde este pueblo cruza eontinuamente afloramientos de
calizas y carniolas, siempre horizontales.

Se ve muy bien el contacto entre ol Bunt y el Suprakeuper a medio kilo-
metro al este de la Venta de Fernandillo, donde en una ladera cesan las cali-
zas y se presentan las arcillas y margas que rellenan todo el valle del Horeajo.

Muy cerea del borde caleareo, hay una hermosa torea formada por disolu-
cién de los bancos horizontales de caliza.‘

Las calizas forman pronunciados cejos a ambos lados del valle de Cortes.

A coﬁtinuacién, y entre La Hoz y Pefiascosa (D-2), se extiende una meseta
donde afloran constantemente bancos de calizas y carniolas.

La formacién que limita el Mioceno de Pefiascosa, al norte de este pueblo,
esta constituido casi exclusivamente por calizas cristalinas rojas.
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Mas al Norte, la carretera que desde el Km. 66,5 de la general conduce a
Viveros (B-1), cruza en sus primeros kildémetros un llano en el que afloran
con mucha frecuencia carniolas rojas, con muchos cristales de calcita. De vez
en cuan-do alternan estos bancos con otros de caliza dura. Toda la formacién
estd tendida y ofrece muy poco interés geoldgico.

La regién es muy pobre ylos campos muy pedregosos. Sélo de vez en

cuando se ven zonas mas fértiles, cultivadas; ya sea porque las calizas estén
méas descompuestas o porque se encuentran recubiertas por débiles mantos
humiferos.
" Enel Km. 2,5 de la carretera de El Ballestero'a Robledo, hay una trinchera
de unos 50 m. de longitud, excavada en carniolas rojizas o blanquecinas, muy
cristalizadas, de estructura sacaroide, y materialmente acribilladas de vetas
de calcita. Los bancos estdn en general muy tendidos.

A ambos lados de los Km. 3 y 4 de la misma carretera, la tierra vegetal
roja, arcillosa, en parte sembrada y en parte cubierta de monte bajo, forma
una capa muy delgada, en la que se ven aflorar constantemente los bancos
de carniolas.

In el Km. 5 hay una loma, alineada de Este a Oeste, a la que asciende la
carretera con unas violentas curvas.

En esta loma se ven varios cortes en las carniolas y en unas calizas grises,
compactas. Toda la formacién es completamente azoica.

Al prineipio del Km. 7 corta la carretera una anchisima vereda de gana-
do; al norte de la misma los bancos de caliza inclinan ligeramente al Sur.

A eontinuacién del Km. 7 se ve proseguir la misma formacién, pero ya no
hay buenos cortes, pues los bancos yacen casi horizontales, en un terreno
suavemente ondulado.

En el cruce con el ferrocarril en construecion de Baeza a Utiel (B-2) hay
un corte de dos metros de profundidad, en el que se ven, siempre horizonta-
les, bancos de caliza blanea, cristalina, a veces algo arenosa. )

A pesar de los extensos frentes que presentan estas trincheras, y de la
gran cantidad de roca arrancada que se pudo examinar, no hemos encontrado
ningtn fésil.

La misma formaci6n continta hasta Robledo, con caracteres idénticos a
los resefiados. Al sur 'de Robledo afloran carniolas rojas, cristalinas, con al-
gunos lechos intercalados de margas verdosas o rojizaé. : .

Al este del Km. 72 de la citada carretera hay una gran trinchera, de 16 me-
tros de cota, que da paso a la via férrea.

En ella se ven capas alternadas de'caliza blanca, eristalina, y carniolas,y,
debajo de ellas, marga$ rojas que ya corresponden al Tridsico inferior.

Estas margas, muy blandas y empapadas de agua, soportan mal el nivel
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caleareo, y son causa de que los bancos de caliza presenten frecuentes grietas
v roturas. Tampoco hemos encontrado en esta trinehera la menor seilal de
fosilizacidn.

Estas mismas formaciones calizas bordean, hacia el Oeste, las extensas
manchas miocenas y pliocenas que deseribiremos més adelante. El terreno
es aquf ondulado y abrupto, eubierto todo él por encinas y monte bajo.

En las vegas de los rios Arquillo y Cubillo se encuentran las Gnicas huer-
tas de esta zona. Mas al Norte, y pasado este tltimo rio, estd la pintoresca la-
guna de Villaverde, en cuya dsseripeién entraremos en péginas posteriores.

Inmediatamente al sur del rio Jardin se halla el trazado del ferrocarril en
construceién, al que tantas veces nos hemos referido.

Cruza las may frecuentes lomas y cerros de esta parte por profundas trin-
cheras y tdneles, en los cuales pueden verse muy buenas exposiciones de esta
formaci6én. Alternan en ellas las carniolas, margas v calizas de las caracters-
ticas que hemos visto hasta ahora.

Hacia el Este, y desde el rie Jardin, al Norte, a la carretera de El Masegoso
a Casas de Lazary, se extiende una mondétona. formaeitn de carniolas, en las
que no hemos podido observar aceidente tectonico o estratigrafico digno de
especial mencion. b

Hacia el Sur y el Este va siendo esta formacién predominantemente mar-
gosa, y ya en la zona que representamos hemos admitido su paso hacia el
Lisico, sin que, volvemos a repetir, pueda establecerse una linea definida de
contacto entre estos dos pisos.

4) Liasico

Ocupa la sucesién de margas y calizas, que hemos considerado como per-
tenecientos al Lias, la parte oriental de la Hoja que estudiamos, y se extien-
den considerablemente al Sur y Este, por las hojas vecinas de Alearaz y Peiias
de San Pedro.

Comenzaremos a deseribirla desde el extremo SW. (D-2), y nos extendere-
mos hacia el Este, dejando para el final las manchas que aparecen en el 1i-
mite NE. de 1a Hoja.

Saliendo de Alcaraz, por la carretera que conduce a Pefiascosa, se encuen-
tran las primeras formaciones margosas en las inmediaciones de este Gltimo
pueblo.

-
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A la salida del mismo, y en la bajada hacia el rio del Arquillo, puede ob-
servarse un potente nivel de carniolas, que inclinan ligeramente hacia el Sur.
Pasado el rio, y en la loma inmediata, se ven estas carniolas en contacto con
margas grises azuladas.

Es en este punto donde hemos mareado la transicién del Suprakeuper al
Lias. Representamos en un eroquis el pequefio aceidente tecténico que se ob-
serva en este punto.

En primer lugar, hay un nivel de carniolas muy poco inclinadas. Sobre
ellas, v separadas por una falla, existen margas grisiceas y azuladas, y sobre
éstas, en contacto normal, calizas compactas grises; ambos pisos, aun siendo
azoicos, tienen ya un aspecto claramente lidsico. Encima de estas calizas, y
separadas de ellas por otra falla, se encuentran de nuevo carniolas.

A continunacién, y siguiendo por la citada carretera, se ve en una trinchera
de la misma un nuevo afloramiento de las calizas lidsicas, con pequeiios res-
tos fésiles inelasificables.

Sobre ellas aflora de nuevo un nivel de carniolas.

Desde la salida del pueblo de Pesebre, ¥y a ambos lados del curso del rio
del mismo nombre, afloran continuamente bancos alternados de calizas blan-
quecinas o grisdceas, mas o menos compactas y arenosag, carniolas y margas.

Todos estos bancos presentan direcciones NE.-SW. y buzan continuamente
hacia el Sur. Como es precisamente esta alternancia una de las mayores difi-
cultades que se encuentran para la interpretacién de la tecténica de esta re-
gibn, volveremos a insistir sobre el tema en el lugar oportuno.

Por el momento, nos limitaremos a hacer resaltar la monotonia en la dis-
tribucién de estas formaciones, ya que, como puede ap'reciarse en el mapa
adjunto, todos los buzamientos y direcciones son muy semejantes, formando
aqui los terrenos una amplia serie monoclinal.

A titulo de detalle, y para que sea posible hacerse una idea de la gran fre-
cuencia con que se repiten las ya citadas formaciones, vamos a enumerar las
que hemos cortado, de Norte a Sur, y siguiendo el curso del rio Pesebre (D-3),
en los tres kilémetros escasos que hay desde el pueblo del mismo nombre
hasta el limite meridional de la Hoja.

1.2 Masa compacta de carniolas.

2.2 (Calizas grises arenosas.

3.2 Serie potente de margas grisiceas.
4% (Carniolas.

5.2 Calizas tableadas.

6.2 Carniolas.

7.2 (alizas blancas tableadas.

8.2 (Calizas compactas blanqueeinas.
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9.2 Carniolas.
10,2 Calizas grisiceas.
11.2 Nivel poco potente de margas verdosas
12,2 Carniolas.
13.2  Calizas tableadas blaneas.
14.2  Calizas grises arenosas.
15.* Margas grises.
16.2 Carniolas.
17.2 Calizas.
18.2  Calizas tableadas blancas.
19.2 Serie potente de margas grises.
20.2 Carniolas poco potentes.
21.2 (Calizas blancas.
2.2 Serie muy potente de margas 10leas v verdosas.
3.2 Cresion de carmolas.

De momento, v hasta que en pdginas posteriores no hayvamos expuesto
los elementos de juicio con que contamos, vamos a prescindir de considerar
el espesor, aislado y conjunto, de estas formaciones.

No existe aqui una correspondencia exacta entre las capas a uno y otro
lado del rio Pesebre; posiblemente se deba ello a la existencia de un agci-
dente tecténico paralelo al curso del rio. a

Junto al cauce del Cilleruelo (D-3) y, andlogamente, desde el pueblo dp
este nombre hasta el limite meridional de la Hoja, se encuentra de nuevo la
misma serie de calizas, carniolas y margas.

Algunos de los grandes bancos de calizas presentan curiosas cuevas, pero
no hemos encontrado en ellas indicios prehistéricos.

A un kilémetro al sur de Cilleruelo afloran unas capas fosiliferas, con
muchos pequefios moldes inclasifieables.

Préximas a ellas afloran otras capas grisdceas, en las que el buzamiento
es hacia el Norte, rompiendo la monotonia del conjunto de la formacidén. Se
debe ello a un pequefio accidente tecténico local.

Contintan hacia el Sur las alternancias de margas Yy calizas, hasta que,
siguiendo el curso del rio, se llega, en las proximidades del nacimiento, al
altimo nivel margoso que hemos encontrado en el curso del Peseb;‘e.

A la salida de Cilleruelo, hacia El Masegoso, afloran unas calizas durasy
compactas, que buzan también 70° al Norte.

La earretera de Cilleruelo a El Masegoso circula inmediata al contacto
entre el Lias y el Mioceno.

'Ya en el pueblo de El Masegoso, y al sur de las calizas miocenas, afloran
calizas compactas y arcilias oseuras, sin que pueda apreciarse en ellas la
estratificacion, a causa de lo trastornados que estén los bancos,
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A unos 300 metros al sur del pueblo, en unas eras, pueden apreciarse
unas calizas margosas, de grano fino y fractura concoidea, al parecer azoicas,

A medio kilémetro al sur de El Masegoso, se halla un nivel de calizas, du-
ras y grises, con moldes inclasificables que quizd pertenezean a crinoides.

Los mismos bancos fosiliferos se encuentran en las inmediaciones de un
molino harinero inmediato al rio, pero tampoco hemos podido encontrar en
ellos ejemplares clasificables.

A ambos lados de la mancha de Aluvial que bordea el curso del rio Mase-
030, se encuentran las mismas alternancias de margas, calizas y carniolas
que hemos descrito, y que se prolongan hacia el Sur por la hoja de Alearaz.

Hemos. trazado un itinerario desde el pueblo de Masegoso hasta Las
Puentecillas (D-4), en el mismo borde sur de la Hoja.

Encontramos en primer lugar, y un kilémetro al sur de El Masegoso, unos
grandes bancos calizos, con direceién NE.-SW. y buzamientos hacia el Sur.

Alternan con capas menos potentes de carniolas y bancos de calizas blan-
quecinas.

Se asciende a continuacién por el cauce de un arroyo, seco en verano,y en
el que unicamente existen, como indicios del invernal curso de agua, unas
débiles fuentes rodeadas de juncos.

Toda esta formaciéon es margosa y el terreno presenta un aspecto ondu-
lado.

En la llanura que se extiende a continuaci6on, y antes de comenzar la baja-
da al valle donde se encuentra la Casa Molina, hay afloramientos de calizas
grisdceas v cristalinas.

A un kildmetro al noroeste del vértice Mojagarras (1.300 m.), hay unos
bancos de caliza, con inclinacién de 45° al SSE., que contienen una profusién
de moldes inclasificables. Junto a ellas afloran bancos de areniscas tableadas,
con pocos centimetros de espesor.

Desde el referido vértice Mojagarras, y hasta el limite sur de la Hoja,
vuelven a encontrarse las alternancias de calizas y margas, con algunos ban-
cos de carniolas.

La Casa Molina se encuentra en Una pequefia y pintoresca mancha diluvial,
junto al rio del mismo nombre.

Al sur de este rio hay una serie de cerros ondulados, constituidos por
margas azules o verdosas, e incluso rojizas. Estas tltimas, consideradas ais-
ladamente, podrian tener un aspecto triasico.

A continuacién, y sobre estas margas, unas carniolas buzan 20° al Norte.’
No se observa continuidad en este buzamiento, ni correspondencia con las
capas calizas inmediatas, por lo que lo hemos atribuido a un accidente local.

Se asciende luego a un cerro ya més esearpado,y desde é1 hasta*Las Puen-
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tecillas, en el borde sur de la Hoja, el terreno es agreste y estd cubierto por
extensos bosques de pinos.

En Las Puentecillas afloran potentes bancos de carniolas y margas, con el
mismo buzamiento hacia el Sur, pero con inclinaciones mayores, que llegan
hasta los 70°. Es éste un lugar pintoresco, y en el valle del rio se cultivan
buenas huertas.

Siguiendo ahora el curso del rio de ias Puentecillas, hasta su unién con el
del Tobarelo, volvemos a encontrar las mismas series de carniolas y calizas
de que hemos hablado tantas veces, siendo, sin embargo, en la parte alta del
curso del rio, menos potentes las formaciones margosas que las caledreas.

Junto a <los batanes» se encuentran bancos de calizas con espesores de
mas de 15 metros.

A continuacién de este punto comienzan a destacarse niveles margosos, Y
en las proximidades de la Casa de las Yeseras son éstos ya francamente po-
tentes.

En este punto hay un banco de margas grisiceas con yesos intercalados,
que se explotaron anteriormente.

3o encuentran luego, siguiendo el cauce del rio, nugvos bancos muy tendi-
dos de calizas y carniolas, y a unos 500 metros, al borde del camino paralelo
al rio, hay una serie de margas verdosas, con nfuy huenas intercalaciones de
yesos.

Son grisaceos, crlstahzados o fibrosos, y han debido ser explotados muy
recientemente. : ;

Continta la misma serie que venimos observando hasta la unién de los
rios ya eitados.

Desde la esquina SE. de la Hoja, y hasta el valle del rio Tobarelo, existen
capas alternadas de carniolaé, calizas y margas, pero aparece aqui un nivel
de calizas grisiceas, algo dolomiticas, cuya posicién estratigrafica parece su-
perior a la de la serie que hemos descrito.

En el valle del Tobarelo (D-5) continda la alternaneia citada, pero los
bancos no presentan ya alineaciones y buzamientos tan constantes. Ello se
debe a la presencia de algunos accidentes tecténicos, que describiremos en
lugar oportuno. ‘

Mas hacia el Norte, y hasta Ia unién con el rio de las Puentecﬂlas las for-
maciones son también aqui predominantemente margosas.

Los rios de las Puentecillas y del Tobarelo dan origen al Ilamado de las
Casas de Léazaro, que conserva esta denominacion hasta llegar al pueblo del
mismo nombre. .

El paisaje es’'aqui mucho méas abierto. Las formaciones son predominan-
temente margosas.y y el terreno suavemente onduladg.
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Pasado el molino de Montemayor (C-5),\vuelven a encontrarse margas gri-
sdceas y verdosas con yesos, que aqui no son explotados.

En las proximidades del Cucharal aparecen unas muy potentes series de
carniolas, debajo de unas formaciones margosas, y es en este punto donde
hemos situado el contacto con el Suprakeuper.

En el limite sureste de la Hoja (C-5 y D-5), las series de earniolas, calizas
Y margas se repiten como hemos dicho, y en algunos lugares aislados estin
interrumpidas por depdsitos miocenos, que describiremos en paginas si-
guientes.

Mas al Norte (B-5 y A-5), vuelven las alternancias de margas y calizas, pre-
dominando aquéllas, que se prolongan por las vecinas hojas.

Nos queda, pues, Gnicamente describir la zona lidsica en contacto con el
Mioceno, y més adelante con las carniolas, que se extiende (B-4 y C-4) desde
El Masegoso a El Cucharal.

A la salida del primero de estos pueblos, y hasta las proximidades de Pe-
farrubia, predominan unas calizas muy plegadas, anteadas, grises o pardas.

En el mismo pueblo de Pefiarrubia, estas calizas presentan artejos de cri-
noides, de hasta-5 mm. de didmetro.

Al oeste del vértice Salegas, y hasta E1 Cucharal, la formacién es predo-
minantemente margosa. En los campos arcillosos hay pobres cultivos, y para
conseguirlos’se han visto obligados los labradores a amontonar la multitud
de piedras que cubren los campos en grandes tapias y majanos.

5) Mioceno

Los depésitos miocenos estdn muy desigualmente 1'epart1dos por la super-
ficie de 1a Hoja de Robledo.

Una gran mancha se extiende por el centro de la misma, desde la linea
Masegoso-Pefiarrubia hasta Ttuero, y otras varias de mucha menor extensién
(algunas, incluso, muy reducidas) se encuentran diseminadas por el sur y
este de la misma.

No vamos a entrar ahora en la discusién sobre la posible naturaleza y ori-
gen de estas pequefias manchas miocenas, cuestion ésta que seré tratada en

los capitulos correspondlentes, Yy vamos a limitarnos ﬁmcamente a descri-
birlas.

3,——ROBLEDO,.
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Halveciense.,—Estd representado en osta zona el Mioceno por una caliza
basta y fosilifera, que incluimos en el Helveciense. . ‘

Falta aqui el tramo inferior arenoso que se encuentra en la hoja vecina
de Pefias San Pedro, y reposa ol Tlelveciense directamente sobre las margas
y calizas de la formacién anterior.

La mancha de mayor extensién, como decimos, s encuent‘ra en el centro
de 1a Hoja. El frente de calizas miocenas, con direecion proximamente Este-
Oeste, llega hasta 1as mismas casas de El Masegoso. 3

Junto al pueblo hay un corte de unos 30 m. en la formacion, en el ‘que
pueden verse bancos de conglomerados con elementos menudos, calizas,
molasas ¥ areniscas, todo ello en bancos que inclinan 40° a} Nornoroeste.

El Mioceno, en su borde, estd cortado por pequefias fallitas, y sus banccs
presentan pliegues y resbalamientos locales. . ’ '

El Terciario es aqui poco tosilifero, tnicamente hemos visto algtn Pecien
de poca talla y trozos inclasificables de Ostrea.

Al este de El Masegoso, la carretera salva un pequefio puerto ¥ desem'boca
en un terreno ondulado, donde afloran areniseas y arenas, siempre con ligera
ineli ion al Norte.
mcixl;];ill;)ludel Km. 11 y prinecipio del 10 de la citada carretera afloran, én
capas horizontales, areniscas y arenas, cubifeftas por un banco de un mtztll(;:
de potencia de molasas, todo ello con profusién de moldes de tallos vege
! pllﬂsrtalsz; misma carretera (Km. 7) hay un excelente corte en calizas miocenas
muy fosiliferas. Estan muy levantadas, son de tonos‘rosaceos y abundan en
ellas pedazos de lamelibranquios, poliperos, coralarios, ete. ‘

Junto a Pefiarrubia, marca el final del Terciario, tanto por el Norte c‘;)n;o
por el Este, un cejo de mas de 15 metros de altura que, por su color, ha dado

al paraje y al pueblo.

norzb;:s kill)émitris al sur de Ituero, las calizas miocenas, completamente '1210-
rizontales, no tienen en su borde més que un metro de espesor, y han sido,
por lo tanto, denudadas en una enorme extension. ) -

Al SE. de Ituero hay un extensisimo <karrenfelder», form ado por la corro

i6n de las calizas horizontales. ) )

Sm’;n un vallejo, 2 un kilémetro al este del pueblo, afloran en la base c'on-
glomerados pobres en elementos, pero con algunos de grafn volun'nehn. Enc,};j
se apoyan calizas corroidas, que presentan lés formas mas c:.apnc osas. Ti
nen muchas cavidades, rellenas de arcilla roja. s

El Terciario de los alrededores de Ituero constituye un pals.a]e rea‘lmznte
desértico. No se encuentra mas que la planicie cubierta por calizas corroidas,
y abierta do vez en cuando por tajos excavados, por el agua, en ella.
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No hay cultivos de ninguna clase, ni edificaciones o caminos.

En cambio, el rio y sus arroyuelos afluentes son pintorescos, pues estan
encajonados entre grandes bancos de calizas miocenas, dando lugar a pro-
fundas gargantas y despeiiaderos.

Por dicho rfo eircula mucha agua, pero el valle es tan estrecho que casi no
hay vega; tinicamente han fabricado los labradores algn campito arranean-
do los bancos pétreos mas someros y acumulandolos en grandes murallones.

Aguas arriba de Ituero (B-4), se aprecia que los bancos de calizas y mola-
sas miocenas tienen algunas inflexiones, y que los cortan pequeilas fallitas
locales; pero en conjunto la formacioén terciaria estd muy tendida. Junto al
Km. 1 de la carretera que de Ituero conduce a El Jardin, hay un trastorno loeal,
y los bancos de calizas miocenas inclinan, por excepcién, 20° al NE. En el
cerro del Buitre aflora el Mioceno en bancos de calizas inclinadas al NE. Ado-
sada al Mioceno hay una extensa plataforma de cantos rodados, y aun en la
parte mas alta del cerro hay retazos de guijarrales que estdn, por lo tanto, a
cota mas elevada que todo el Mioceno colindante. A ambos lados de una vio-
lenta curva que hace la carretera de Ituero a El Jardin, para salvar el rio del
Arquilla, se descubren dos manchas miocenas, formadas por brechas y con-
glomerados, con elementos poco voluminosos, procedentes del Trias infraya-
cente, asi como molasas y calizas.

La formaci6n tiene escaso espesor, y en muchos puntos aflora el Trias in-
frayacente, como sucede en las méargenes del rio citado.

El Mioceno en este punto es muy poco fosilifero, pues s6lo se encuentra
algan pedazo de Ostrea y pequeiios restos de coralarjos.

Al este del rio se observa, en unos desmontes de la carretera, cémo el
Triasico, integrado por calizas que inclinan 45° al Oeste, se apoya normal-
mente sobre el Mioceno. Se trata de un pequefio fen6meno tecténico local,
merced al cual las capas miocenas, anteriormente muy levantadas, estan- alli

volcadas; en posicién, por tanto, anormal en relacién con el Trias.

Hacia el este del rio del Arquillo contintGa el Mioceno en algo mas de me-
dio kilémetro, con bancos de molasas que contienen trozos de Ostrea y algln
Pecten.

Por toda la parte oriental de la mancha se sigue muy bien el contacto del
Mioceno con el Tridsico, estando el primero normalmente apoyado sobre el
segundo. .

En una pequeiia curva de la carretera cesa el Terciario, pero a los pocos
metros reaparecen los bancos helvecienses, con las mismas caracteristicas.

En el Km. 1 de la carretera de La Pefiascosa a El Vidrio (D-2) aflora una fa-

jita miocena con calizas y brechas que contienen abundantes restos de Ostreas,
Clamys, ete.
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Una mancha miocena més extensa se encuentra al E. de La Peﬁas.cosa;
afloran allf pudingas y macifios, con inclinaciones de 30° al Sur. Contienen
muchos fragmentos de lamelibranquios.

A la salida de Pesebre, v una vez pasado el rio del mismo nombre, atra-
viesa la carretera una pequefia mancha miocena. Encontramos en ella bancos
de conglomerados, con elementos de canto muy rodado, y encima de estos
‘bancos capas de molasas amarillentas.

En la ladera norte del Nevado (1.249 m.), al sur de Cilleruelo (D-3), hay un
casquete mioceno de escaso espesor, con conglomerados y molasas, cuajadas
ambas rocas de trozos de Ostrea. Las capas buzan ligeramente al ‘C?ur.

El resto de las pequefias manchas miocenas que hemos estudiado se en-
cuentran en el borde oriental de la Hoja y pueden considerarse como prolon-
caeion de las mas frecuentes que existen en la inmediata de Penas de San
;edro‘ Estan constituidas, asimismo, por bancos de calizas y molasas, que
ocupan la parte alta de unos cerros y buzan ligeramente al Sur.

6) Plioceno

Toda la parte central de la Hoja esta cubierta por un extensisimo guijarral
de cantos rodados. ) .
Son estos cantos de cuarcita, predominantemente, y su tamafio es variable,
pero en general abundan los cantos grandes, que pasan a veces del tamafio
deuna manzana. . N -
En paginas posteriores nos ocuparemos de explicar la posicidn, realme
i .
te anémala, de estas plataformas de cantos rodados, a alturas superiores a
i i i g acion apoyandose en
los 1.000 metros, y sin que pueda imaginarse su form ‘ 1 y o
conclusiones deducidas de la disposicion de las redes hidrograficas moder-
nas o actuales. .
i i s a
Del mismo modo justificaremos los motivos que nos han impulsado
i i 'imera
atribuir a estos depoésitos edad pliocena, y no cuaternaria, como a prime
vista pudiera considerarse.
: ¥ is-
Existen guijarrales diseminados por otlos lugares de la Hoja, pero su di
tribueién no es tan homogénea como la del que acabamos de menclonal,, y
somo entre ellos afloran, ademas, las formaciones anteriores, no hemos creido
conveniente representarlos en el mapa. o
La mancha de Plioceno que hemos dibujado, ¥y en la cual abarcamos to 0
1 v o ,.c -
el conjunto de guijarrales del centro de la Hoja, cubre gran parte del Micce
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no de la orilla izquierda del rio Masegoso, a un nivel muy superior, por cier-
to, al de los conglomerados de la base de esta formacidn.

En algunos lugares hay depésitos arcillosos entre los guijarrales, v pue-
den en ellos tener lugar algunos cultivos, pero, en general, la gran cantidad
de piedras que se extienden sin tierra alguna entre ellas, impide cualquier
clase de vegetacion,

-7) Cuaternario

Las principales manchas cuaternarias de esta region estan constituidas
por formaciones diluviales, generalmente de poco espesor, pero en las que
tienen lugar excelentes cultivos, favorecidos por la abundancia de agua.

Existen también, a ambos lados del curso de casi todos los rios dela Hoja,

- estrechas franjas aluviales, en las que es frecuente encontrar depdsitos de

tobas caledreas, a veces de considerable 0spPesor.

La mds extensa mancha diluvial se encuentra inmediatamente al norte de
Casas de Lazaro (A 5), y, paralela al rfo de la Quéjola, se extiende hasta so-
brepasar los 1fmites de la Hoja.

El suelo es aqui arcilloso y fértil, y existen buenos campos de cereales. De
andloga naturaleza son las formaciones diluviales que se extienden a ambos
lados de la carretera de Robledo a El Ballestero (A-1). )

Junto a Ia laguna de Villaverde hay también una extensa manecha diluvial
que, indudablemente, tiene también su origen en la referida laguna. El terre-
no esta aqui cubierto por cafiaverales Y juncos en las proximidades de la la-
guna actual, y de pastos en el resto de 1a mancha. .

En el extremo SO. de la Hoja, y desde la Casa del Algibe (D-1) hasta su If-
mite oecidental, hay un llanc de tierras arcillosas y pedregosas, con bancos
de aglomerados de guijo siliceo o calcdreo; formacién diluvial bastante ex-
tensa, aunque sin duda de escaso espesor.

A ambos lados del rio Horeajo, junto a La Solanilla, hay terrazas de uno a
dos metros de potencia, formadas por gruesos cantos calcireos. La carretera
corta en varios puntos estas terrazas. Por encima de La Solanilla hay una del-
gada faja de tierras, donde existe una vega bien cuidada.

La vega del rio Pesebre, aguas arriba de la aldea, estd compuesta por tie-
rras califeras, cultivadas, y algtin banco de toba calcarea.

La del Cilleruelo es muy fértil y estd totalmente cultivada. Sin embargo,
desde un kilémetro aguas arriba del pueblo se estrecha muy rapidamente,
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Al sur de El Masegoso se encuentra una preciosa, aunque poco extensa,
vega, fértil y abundante en agua.

En las proximidades del molino harinero que se encuentra un kilémetro
al sur de este pueblo, comienza una formaeion de tobas caledreas, que se pro-
longa, aguas arriba, por casi todo el curso del rio.

Pasado Las (allegas, el cauce tiene gran pendiente y las tobas forman
una serie de escalones. Tiene aqui la formacidén cuaternaria bastante espesor,
que llega a alcanzar 10os 10 metros en la confluencia de los pequefios valles

E=
que dan origen al rio.

En la vega del rio de las Puentecillas, con tierras fértiles califeras, hay
también grandes depdsitos tobdceos.

Anélogamente hay fértiles cultivos en el valle del Tobarelo y en el del rio

(=3 o )
de las Casas de Lézaro, o de la Quéjola, al que los dos antes citados dan

lugar, aunque la vega de este dltimo se interrumpa cerca del Cucharal, al
' .

diseurrir encajonado entre grandes bancos calizos. .

Sin embargo, la vega més interesante es la que originan los ;‘ios Cubillo
y Arquillo, cunando se unen para dar origen al Jardin. Es ésta, desde 1,a co.n-
fluencia de los rios hasta que el Jardin abandona la Hoja, la parte mas pin-
toresca de la zona.

A ambos lados del rio hay excelentes arboles, alamos especialmente, y
también los hay junto a la carretera que circula paralela al cauce. En la vega
existon muchas huertas, y el aspecto general del paisaje en este lugar es agra-
dable y sombrio, en violento contraste con las zonas semidesérticas que ocu-

pan gran parte de la Hojas

\

TECTONICA

1) Elementos tectonicos

Hemos dicho ya, en las primeras paginas de esta Memoria, que era bas-
tante variada la tecténica del interior de la zona (ue nos ocupa.

Encontramos, en efecto, una serie de elementos tecténicos, de origen y sig-
nificacién diferente, que entonces nos limitamos a enumerar y que ahora
vamos a deseribir con mas detalle.

A continuacién procederemos a intentar el encaje de estos elementos den-
tro de los més generales de la tecténica regional, aunque para ello nos haya-
mos de ver obligados a exponer a grandes rasgos las diferentes hipétesis que
han sido emitidas para explicar esta tecténica.

_El primero de los elementos locales a que nos acabamos de referir lo
constituyen los asomos paleozoicos que, a modo de crestones aislados, emer-
gen, en ol suroeste de 1a Hoja, entre las margas y areniscas del Trias inferior.

Est4n constituidos estos erestones, como ya dijimos en el lugar oportuno,
por pizarras y cuarcitas silurianas, y son, evidentemente, los Gltimos aflora-
mientos de la gran formacién paleozoica de Sierra Morena, con la que puede
establecerse su relacién sin interrupeién alguna.

No conocemos, en direccién Noreste, nuevos afloramientos paleozoicos;
es indudable que las formaciones secundarias y terciarias, cuyo espesor au-
menta muy rdpidamente hacia el Norte, los cubren por completo. Sin embar-
go, es también evidente que estos terrenos paleozoicos se extienden mucho
més en esta direceién, formando el substratum, fuertemente consolidado, de
todos los terrenos que, horizontales, yacen sobre el Trias.

Las formaciones paleozoicas fueron afectadas, como en tantos otros luga-
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res, por los plegamientos variseicos, que han impreso, en sus alineaciones,
una direceién claramente herciniana.

A la dltima fase variscica hubo de seguir un larguisimo periodo de emer-
sién, y durante é1 pudieron actuar intensamente los agentes erosivos, produ-
ciendo en estas sierras silurianas muy amplias denudaciones.

Do esta manera destacarian, como riscos aislados, las formaciones cuarei-
ticas, que, por su mayor dureza, hubieron de resistir mejor la erosién, mien-
tras que los demés terrenos pudieron ser facilmente arrasados.

En estas condiciones, al principio del Tridsico debia tener el pafs el aspec-
to general de una penillanura muy suavemente ondulada, y en la que tnica-
mente emergerian, como grandes riscos de crestas muy agudas, los cerros de
cuarcitas. Es este pafs, por lo tanto, el que hubo de servir como substratum
para la deposicién del Bunt.

Los afloramientos silurianos son de muy pequeiia extension, estan aisla-
dos entre sf y las rocas que los forman se hallan, ademas, muy trastornadas.

Es por lo tanto imposible apreciar en ellos accidente tectémnico alguno, y
solamente hacemos hincapié en que las direcciones observadas oscilan alre-
dedor del rumbo W.-20°-N., y que los buzamientos, también econstantes, son de
30° Norte. ' 5

El segundo elemento tecténico que consideramos estd constitufdo por for-
maciones triasicas horizontales. Estratigraficamente comprenden desde el
Buntsandstein al Suprakeuper, y se extienden ocupando casi la totalidad del
tereio occidental de la Hoja. ‘ .

El Buntsandstein comienza por niveles de arcillas y areniscas, az0icos ¥
rojos. Los niveles arenosos pierden potencia conforme as.cendemos ’en‘ la
serie, predominando las arcillas y conservandose el tono rojo caracteristico.
Mas adelante comentaremos el significado del nivel margoso-yesifero con
que termina el Bunf

Salvo contadisimas excepciones, el Bunt se presenta rigurosamente hori-
zontal en todos los lugares, no habiendo sido afectado, desde su depésito, por
ninguno de los plegamientos que tan intensamente han trastornado los terre-
nos contemporineos suyos y situados mas al Sur.

Se observan en el Bunt, a veces, pequefi{simas fallas, que rompen la unifor-

_midad de las hiladas de areniscas, pero se trata de simples accidentes locales,
provocados por ol hundimiento de los materiales blandos inferiores.

No se presentan las margasy areniscas absolutamente horizontales en el
contacto con las cuareitas del Siluriano. Sin embargo, estas inclinaciones
—que llegan a alecanzar los 15°— no se deben a aceidente tecténico alguno y
son simplemente sedimentaciones inclinadas. («Depositional dip».).

No se poseen datos exactos sobre el limite posible del Area de sedimenta-
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cién del Bunt, pero es indudable que se extiende en la superficie de la Hoja,
v por debajo de las carniolas, en una zona mucho mayor de aquella en la que
aflora.

Es interesante hacer notar —y asf lo indicamos en la descripecién estrati-
grafica-- que no se ha depositado el Muschelkalk en esta zona. La formacion
de calizas y carniolas aqui horizontales, pero inclinadas un poco més hacia el
Este, corresponde indudablemente al Suprakeuper.

Aun preseindiendo de que puedan pertenecer al Trias superior los depé-
sitos margoso-yesiferos situados inmediatamente encima de las areniscas del
Bunt (e inmediatamente debajo de las carniolas), basta observar la posicién
relativa de estas carniolas y las margas del Lias, en transito en series alterna-
das de una a otra formacién, para comprender que las carniolas forman un
piso intermedio entre Trias y Lias; piso que, segtin los diferentes autores, ha
recibido la denominacién de Suprakeuper, o bien Infralias.

Su posicidn, en cualquier easo, es, por lo tanto, muy superior al Muschel-
kalk.

En estudios regionales, efectuados por determinados gedlogos extranjeros,
se sitda el limite del Muschelkalk ligeramente al sur de Alearaz, y, por lo
tanto, muy por debajo de la zona que estudiamos.

En cuanto a la existencia del Keuper, no hemos podido disponer de argu-
mentos litologicos o paleontolégicos para admitirla o rechazarla de plano.

Los tltimos 30 m. del Bunt horizontal son margosos, yesiferos y salinos.
No hay interrupeién alguna entre el Bunt propiamente dicho y este tramo,
ni, por otra parte, razones de peso para que dejemos de considerarlo como
Trias inferior. Y como, por otra parte, sabemos que el Keuper se ha sedimen-
tado en esta zona de forma lagunar y discontinua, hemos optado, en princi-
pio, por no hacer distincion entre los tramos mas o menos salinos del Bunt;
admitiendo, repetimos, que si se demuestra la existencia del Keuper en esta
region, habrin de pertenecer a él los Gltimos 30 m. que nosotros hemos dado
como Trias inferior.

En cualquier caso, esta formacion se extiende por la mayor parte de la
Hoja, permaneciendo.oculta debajo de las carniolas enando éstas permanecen
horizontales, y aflorando entre ellas si se rompen e inclinan.

Prueba de ello es, ademads, que cuando en los pozos que se construyen en
la formacién horizontal de carniolas se atraviesan éstas, se encuentra agua
(en ol contacto, claro estd, con las margas impermeables), pero es casi siem-
pre mas o menos salobre.

Como hemos dicho, el piso superior de las formaciones tridsicas horizon-
tales lo constituyen las carniolas.

Se extienden por gran parte de la Hoja formando grandes paramos, o bien
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ocupan la poreién elevada de los cerros, cuya base estd formada por los blan-
dos materiales del Trias inferior. '

Salvo en pequefios aceidentes de cardcter puramente local, y debidos ge-
neralmente a hundimientos por disolucién de los materiales inferiores, las
carniolas estan aqui practicamente horizontales y su importancia tecténica
es casi nula. s

Conforme nos extendemos hacia el Este se van levantando paulatinamente,
comienzan a alternar eon margas y calizas y ceden finalmente el paso a la
serie de formaciones secundarias plegadas, que constituyen el tercero de los
elementos tectonicos que hemos considerado, y de las que nos vamos a ocu-
par seguidamente. ,

Prescindiendo ahora de la diferenciacién estratigrafica entre estas forma-
ciones, que ya hemos realizado en otro lugar, nos enconiramos, en toda la
mitad oriental de la Hoja, con unas series alternadas, calizas y margosas, bas-
tante levantadas y formando, en general, alineaciones bien definidas.

Estan ocultas, en determinados lugares, por los terrenos posteriores mio-
cenos y cuaternarios, y, en términos generales, se presentan mucho més ten-
didas haecia el Norte, aumentando los buzamientos conforme nos dirigimos
haecia el Sur, y especialmente hacia el Sureste.

Estas formaciones reflejan, a pesar de la disposici6n, a veces muy inelina--

da, de los estratos, una tecténica francamente tranquila.

Los buzamientos, especialmente en la mitad meridional del area que es-
tudiamos, son siempre hacia el Sur, constituyéndose asi una amplia serie mo-
noclinal, en la que es evidente la faita de pliegues y estructuras tecténieas.

Al mismo tiempo, los ejes de estas alineaciones se orientan sensiblemente
de Este a Oeste, formando Gnicamente amplias ondulaciones, dentro de esta
direccion, que pueden seguirse con bastante claridad. Sélo en el extremo SE.
de 1a Hoja se presentan complicaciones de mayor cuantia; los buzamientos
ya no son exclusivamente hacia el Sur, y parece haberse perdido esta dispo-
sici6n alineada de las series margosas y calizas, que tanto destaca en el resto
de la zona. )

tonica.

Hemos de discutir, en paginas sigxlientés, la posible existencia de una
gerie continua de fallas, sensiblemente paralelas, que separasen entre sf, en
determinadas eircunstancias, las alternancias calizas y margosas.

De momonto, y limitindonos, como estamos haciendo, a la simple enume-
racién de los elementos tecténicos, sin entrar todavia en su interpretacion, di-
remos solamente que no hemos visto, sobre el terreno, esta profusién de

/

roturas.

Sin embargo, tampoco puede apreciarse aqui ninguna estructura tee-
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La tecténica, como decimos, es suave y tranquila; las formaciones, mono-
clinales, y en muy pocos lugares se observan sefiales externas de fallas.

Hemos podido comprobar la existencia de algunas, que describimos a
continuacion, y es posible que un examen méas detallado pusiese al descu-
bierto otras varias, pero siempre en ntmero limitado y de acuerdo con el as-
pecto general, poco trastornado, que presenta el pafs.

Ademds, tanto por su longitud como por el desplazamiento que provocan,
Gnicamente pueden ser consideradas estas roturas como meros accidentes
de tectonica local.

En primer lugar, ¥ casi en el limite sur de la Hoja, tenemos, en las proxi-
midades del pueblo de Pefiascosa, dos pequefias fallas paralelas, ya descritas
en la Estratigrafia.

Separan entre si una formacién margosa de dos masas de carniolas y su
importancia y longitud son muy reducidas.

La falta absoluta de correspondencia entre los estratos a uno ¥ otro lado
del rio Pesebre, obedece, también, a una pequefia falla que tiene el trazado
paralelo e inmediato al curso del rfo.

Una falla de mayor importancia e corta en el itinerario de los rios Pese-
bre y Cilleruelo (D-3),separando entre si bancos de carniolas y margas del
Lias. ‘

Representamos su prolongacién al oeste del primer rio y este del segundo,
aunque no hemos tenido ocasiéon de observarla en estos lugares.

Explicamos, mediante una rotura, cierta discontinuidad en los buzamien-
tos de las carniolas préximas al vértice Mojagarrds (D-4). La paturaleza del
terreno, falta de afloramientos y exceso de vegetacién, nos impidi6 descubrir
en mas puntos la posible rotura.

En cambio, si se presentan con claridad dos fallas paralelas en el ex-
tremo SE. de la Hoja, también en la formacién de margas y calizas lidsicas.

Asimismo, y por dltimo, una rotura que puede seguirse con claridad se-
para (C-4), en direcciéon E.-W., bancos de carniolas y margas.

Todas estas fallas son, como decimos, meros accidentes locales, de muy
poca importancia tecténica.

Publicamos a continuaeion, y a mayor escala, unos cortes en los que pue-
de verse la sucesién de margas, calizas y carniolas que constituyen las alinea-
ciones a que nos hemos referido.

Aunque en el capitulo dedicado a la interpretacién de estos elementos
hemos de volver sobre la cuestién, insistimos aqui en que estas alternancias
no son sino eambios sucesivos de facies y no obedecen, por lo tanto, a una
serie de accidentes tecténicos, como se ha supuesto en ocasiones.

El cuarto de los elementos que nos ocupan son las formaciones terciarias,
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en general plegadas, y sobre cuya posible aloetonia han sido sentadas dife-
rentes hipotesis. Evidentemente, sdlo en el caso de que se trate de mantos
aloctonos pueden estas manchas tener interés desde el punto de vista de la
tectonica del pais.

Hemos de considerar la gran mancha central, de Ituero, v las de mucho
menor tamafio que se. encuentran diseminadas en los limites meridional ¥
oriental de la Hoja.

En todas ellas el Mioceno es marino, y resulta evidente la correlacion
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A4) Interpretacion segun el criterio de esta Memoria. — B) Inlerpretacion seguin
el criterio de Brinkmann y Gallwitz.

entre estas manchas y las de andloga naturaleza que se encuentran en las
hojas limitrofes de Alearaz y Pefias de San Pedro.

Los estratos calizos estdn, en general, poco trastornados. En la mancha
central los buzamientos son pequefios y predominantemente hacia el Norte;
Gnicamente en las proximidades de El Masegoso hemos encontrado un pe-
quefio accidente local, en el que las eapas se presentan muy levantadas.

En la pequefia mancha que cruza el rio Arquillo (B-3), el Suprakeuper se
apoya anormalmente sobre el Mioceno. En los demds lugares, el contacto
entre el Mioceno y los terrenos circundantes es siempre normal.

Ahora bien, sse trata, o no, de mantos de eorrimiento?

En nuestras observaciones locales hemos podido encontrar algunos facto-
res que parecen confirmar la existencia de los mantos de arrastre.

Es quizéds el més interesante la naturaleza, realmente variable, de los e}e-
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mentos que constituyen la base de la formacién helveciense (tan pronto are-
nas como milonites o conglomerados). Asimismo, merece destacarse la fre-
cuencia de estos milonites en la base de la formacin, v resulta también
extrafia la posicion (si se descartan los corrimientos) de estas pequeilas man-
chas miocenas aisladas, a que nos hemos referido. No parece, en efecto, posi-
ble que su aislamiento y aspecto actual puedan deberse solamente a fendme-
nos de erosion.

Sin embargo, y aun siendo dignos de tener en cuenta estos factores, no
hemos podido considerarlos, en conjunto, como argumentos suficientes,

El aspecto general del pafs, que refleja, como decimos, una tecténica tran-

Carniolas

Accidente tectonico en las formaciones del Lias. Corte de la carrelera
de La Peniascosa (C-2),

quila, choca, evidentemente, con la posibilidad de un corrimiento de esta na-
turaleza. Aun admitiendo, ademas, la accién posterior de la erosién, no se en-
cuentran, de todos modos, huellas suficientes del paso de estas formaciones
sobre los terrenos anteriores.

Por tltimo, si se considera aléctono el Mioceno marino de Robledo, hay
que conceder este cardcter a las manchas contemporineas de Alcaraz, Pefias
de San Pedro y, posiblemente, a las de Almansa y Alpera, amén de las que
puedan encontrarse en regiones proximas, atn no suficientemente estudiadas.

Aunque esta cuestién es ya un problema de tecténica regional —Y a su es-
tudio en paginas siguientes nos remitimos—, hemos de decir ahora que todo

barece oponerse a la existencia de un gigantesco corrimiento de esa natu-
raleza. ‘
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En cualquier caso, y admitida o no su aloctonia, no deja de ser notable la
presencia de estas manchas mioceno-marinas, tan alejadas de la costa actual,
y a alturas de 1.300 metros, muy superiores a la de depésitos lacustres poste-
riores.

Ello da idea de la intensidad de los movimientos orogénicos post-mioce-
nos, y muy especialmente de la gran amplitud de los movimientos de b#scula
que han tenido lugar en época reciente.

Por Gltimo, nos queda por considerar como elemento tecténico interesante
en el interior de la Hoja, el extensisimo guijarral que ocupa su parte central.

Volvemos a insistir en que este guijarral no forma en realidad una man-
cha continua, pero realmente las soluciones de continuidad no son lo sufi-
cientemente destacadas para que valga la pena considerar aisladamente cada
uno de los guijarrales que se encuentran.

Es ovidente que estos depdsitos debieron cubrir gran parte de la superficie

de la Hoja, y que han sido arrastrados por la intensa erosion a que estuvo so-
metido el pais desde el Plioceno a nuestros dias.

Su importancia tecténica estriba en que resulta materialmente imposible
su formacién eon una orografia parecida a la actual; es necesario, por lo
tanto, admitir la existencia de unos gigantescos movimientos de bascula én
época post-pliocena, que hayan hecho variar completamente las cotas relati-
vas de muchas zonas del pais.

No ha sido considerada todavia la gran importancia geolégica de estos
movimientos de bascula, sobre los que no se ha realizado ningtn estndio con-
junto. Quizd permitiesen explicar algunos de los fenémenos tecténicos sobre
los que atn no se ha encontrado una interpretacion satisfactoria.

2) Tectonica regional

Vamos a intentar en estas paginas el encaje de los elementos que hemos
considerado, dentro de los més generales de la tecténica 1‘¢gi0nal.

Ello uoé permitird obtener una visién de eonjunto, que aclare quizas
alguno de los puntos que en las descripeiones locales hayan quedado dudo-
v nos suministrara, ademds, los datos suficientes para poder establecer

v

$08,
seguidamente la evolucion de los terrenos que ocupan la regién, a través de
los tiempos/ geoldgicos. '

Claro estd que no pretendemos, en esta breve descripeién, resolver los in-
trineados problemas que se plantean en el estudio de las Sierras Béticas, y si
Gnicamente ljimitarnos a enunciar los mas interesantes, '
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Vamos a considerar la regién que circunda la Hoja, v que hemos repre-
sentado en el mapa que acompafa a las primeras paginas de esta Memoria.

Ha sido objeto, todo este pais, de diversos estudios por parte de algunos
gedlogos, extranjeros principalmente. Segtin veremos en el eapitulo oportuno,
no ha sido posible conciliar las diferentes hipétesis emitidas para explicar
los mas importantes fendmenos de la tectéonica del pafs.

Por todo ello, y como nuestras observaciones personales sobre la regién
fuera de los limites de esta Hoja no son todavia lo suficientemente detalladas
para que esteinos, merced a ellas, en posesion de elemeutos de juicio conelu-
yentes, nos vamos a limjtar a indicar cudles son los principales elementos
tecténicos que se encuentran, sus relaciones con los que ya hemos deserito y
las mas importantes teorfas que intentan explicar su existenecia.

Excepcionalmente, y en aquellos casos en que contamos con suficientes
observaciones personales, expondremos nuestra opinion sobre determinadas
hipoétesis.

Seguin hemos dicho ya (véase el mapa de la Introduceidén), son tres los
principales elementos tecténicos de la regidén:

1.° Alineaciones paleozoicas.
2. Formaciones secundarias horizontales.

3.° Series secundarias y terciarias plegadas.

El estudio de los dos primeros elementos, fuera de los limites de la Hoja,
no ofrece problemas. Se les puede aplicar todo cuanto hemos dicho ya en
las pAginas anteriores, y no vamos por lo tanto, a ocuparnos de ellos.

No ocurre 1o mismo con las alineacionss secundarias y terciarias, plega-
das, que se extienden al sur y este de la Hoja, ¥y que incluso penetran hasta
el centro de la misma.

Estan constituidas estas alineaciones por terrenos tridsicos, supratridsicos,
jurasicos, creticeos y miocenos,siempre plegados, pero formando en general
series monoclinales, con buzamientos y alineaciones bastante constantes. Son
tres los principales problemas que se presentan al busear la interpretacion
tectonica de su disposicién actual. Aunque hemos de volver sobre ellos al
hacer la critica de los estudios anteriores, vamos a exponerlos ahora, si bien
sea brevemente. El primero es el de la posible aloctonia de todas estas séries.
No se conocen con exactitud los limites de las dreas de sedimentacién en las
diferentes épocas geoldgicas, ¥ no son, en absoluto, coincidentes los criterios )
de los autores que han estudiado el pafs. Evidentemente, es un hecho notable
el que ya en la Meseta, y muy pocos kilémetros al norte y oeste de la zona
que estudiamos, sean Gnicameute terrenos cuaternarios los que cubren el
Trias,
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En cambio, en nuestra zona llegan, hasta casi la misma linea, formaciones
jurasicas, cretdceas y miocenas.

No se encuentra, a primera vista, razén alguna para suponer que todas las
transgresiones, a partir del Trias, se hayan detenido casi exactamente en el
mismo punto. .

Admitiendo, en cambio, la existencia de un arrastre, desde el Sur, de toda
la serie, si parece 16gico que se haya detenido el movimiento precisamente al
chocar contra el pilar de la Meseta.

También, como sefiales locales de un posible desplazamiento, pudiera ser
oportuno sefialar la abundancia de milonites en algunas de las series jurdsi-
cas y miocenas. .

Por ultimo, no deja de ser interesante destacar la intensidad de los movi-
mientos de bascula post-pliocenos, que en eierto modo podrian haber coad-
yuvado a estos desplazamientos. Sin embargo, son pocos, como vemos, los
argumentos que poseemos para, basandonos en ellos, admitir, a priori, un
gigantesco corrimiento de esta naturaleza. '

Se oponen a é1 muchos factores, y es quizds el més destacado y el tnico que
vamos a citar, el aspecto general de la tecténica del pais.

Ya hemos insistido en que, a pesar de la variedad estratigrafica de los te-
rrenos y de las aparentes anomalias con que se tropieza, la tectdonica del pais
es suave y tranquila,

No se observan la gran cantidad de fallas, contactos anormales, pliegues
Voicados, ete., a que un desplazamiento tan grande habria dado lugar.

En cualquier caso, el problema queda en pie, y su resolucién tendria que
venir a través de nuevos y concienzudos estudios. Personalmente, y aunque
los datos que poseemos son, repetimos, todavia muy incompletos, nos ineli-
namos a creer que todas estas formaciones son autéctonas. Los desplazamien-
tos que, indudablemente, hayan de encontrarse, se deberdn solo a fenémenos
de caracter local. .

El segundo problema, de resolucién quizds atn més confusa que el ante-
rior, consiste en, admitida la autoctonfa de las series secundarias, establecer
la posible existencia de una hoja de arrastre miocena, muy denudada por la
erosién, y cuyos retazos sean las manchas aisladas que hoy se encuentran.

Ya hemos tratado esta cuestién en la descripeion de la tecténica loeal, y
poco nuevo podemos afiadir ahora. ‘

Remitiéndonos a lo que dijimos entonces, no ereemos, basdndonos en los
escasos datos que poseemos, que pueda existir esta Hoja aislada. Su existen-
cia habria de estar forzosamente ligada a grandes desplazamientos regiona-
-les del tipo de los que en su obra’(que comentaremos) cita Staub, y sobr’e los
que ya hémps manifestado nuestras dudas.

YECTONICA - 49

Por altimo, nos queda una cuestién muy interesante, Yy cuya resolucion
parece a primera vista més sencilla.

Se trata de la interpretacion —supuestas autdctonas— de los dispositivos
tectonicos que adoptan las formaciones secundarias del sur de la Hoja.

En lineas generales, y segin dijimos al tratar este mismo problema en la
memoria correspondiente a la hoja de Villanueva, pueden distribuirse dichas
alineaciones formando como un gran arco, que, volviendo su convexidad a la
Meseta, se extendiese desde Hellin, a través de Alcaraz, hasta la Sierra de
Cazorla.

Las alineaciones son, como tantas veces hemos dicho, francamente conti-
nuas, y los buzamientos sensiblemente constantes hacia el Sur.

Puadiera, por lo tanto, considerarse el pais como una regién de tecténica
elemental, en la que existiesen una serie de pliegues y sucesiones monoclina-
les, alineados segtin la directriz del mencionado arco.

Sin embargo, para algunos autores, Y entre ellos los alemanes Brinkmann
y Gallwitz, que han estudiado con detalle la zona, se trata de un fendémeno
mucho méas complicado.

Para ellos las alternancias entre margas y calizas de que tantas.veces
hemos hablado en el estudio de la estratigrafia, corresponden a otros tantos
fendémenes tecténicos, de tal manera que el conjunto de alineaciones secunda-
rias que nos ocupa, formaria a modo de un gran arco de escamas falladas y
superpuestas contra la Meseta.

Para poder admitir esta teoria serfa necesario poder llegar, mediante es-
tudios paleogeogrificos muy detallados, a conocer exactamente, a la luz de la
distribucién geogrifica de las formaciones a través delos tiempos geolégicos,
las vicisitudes que las han econducido a su disposici6on actual.

Brinkmann y Gallwitz suponen la existencia de un amplio geanticlinal, en
la zona de Alearaz, que separase los geosinelinales Bético y Celtibérico, hoy
dia admitidos por todos. En tal caso, conoceriamos ya el determinado edificio
tectonico, epirogenéticamente formado en este caso, al que hubieron de ajus-
tarse los empujes orogénicos. i

Si éste era como suponen los referidos autores alemanes, parece evidente
que en las zonas de los geosinclinales, con antepais rigido y fosa marginal
perfectamente clara, se pudieron formar pliegues que pudiéramos considerar
como normales, mientras que en la zona central, al chocar los empujes con el

pilar que formaria el geantielinal, se hubieron de producir una serie de api-
lamientos, roturas y demas accidentes tectonicos.

La teoria, como veremos al hacer su critica en el-eapitulo correspondien-
to, es en si, aunque atractiva, en exceso simplista.

Basandonos en nuestras observaciones —Unicamente ‘de cardcter local—

4,—ROBLEPO,
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¥ Gnicamente a partir del fina} del Bunt, lentos movimientos epirogenéticos
hubieron de modificar los limites de las dreas de sedimentacién. De esto modo,
una elevacion del norte del pais produjo un retroceso de la zona de depo

cién en el Muschelkalk, de tal modo que en todo el interior de la Hoja no se
encuentran depésitos de este piso.

Mas adelante,

si-

se sedimenta el Keuper en lugares no ocupados por el Mus-
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Es evidente una regresion en el Jurasico superior y Creticeo inferior v,

la gran transgresién Que caracteriza este periodo
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A continuaeién se vio sometido el pais a los grandes movimientos de fase
estirica, segn indicaremos més adelante. Pasado este periodo, y después de
una ligera transgresién al final del Helveciense, qued6 emergida toda la
regién hasta nuestros dias.

Eu época post-pliocena, y hasta tiempos posiblemente muy recientes, es-
tuvo sometida toda la zona que estudiamos a grandes movimientos de bas-
cula, que han debido originar notables modificaciones en la orografia, y prin-
cipalmente en la hidrografia del pafs.

b) Orogenia.—Ha sido afectada esta regién por diversos movimientos
orogénicos, de variable amplitud, en el transeurso de las eras geolégicas.

En lo que se refiere, coneretamente, al interior de la superficie de la Hoja,
es dificil fijar exactamente la edad de estos movimientos, ya que faltan las
discordancias entre depésitos consecutivos que pudieran haberlos puesto de
manifiesto.

Sin embargo, basandonos en diferentes estudios regionales, hemos podido
fijarlos con cierta exactitud.

En primer lugar, tenemos los plegamientos variscicos, que afectaron los
terrenos paleozoicos que hoy afloran en el sur de la Hoja.

Aunque no se reflejen en el interior de la misma, parece demostrada la
existencia de unos plegamientos posteriores, ya en-la Era Secundaria, y que
debieron producirse entre el Jurasico superior y el Cretaceo inferior.

Ya en el Terciario, tuvieron lugar los grandes plegamientos que, si de tan
gran manera trastornaron algunas partes de la actual Peninsula, no menos
se dejaron sentir en la regién que nos ocupa.

Sin embargo, no estin lo suficientemente avanzados los estudios tect6ni-
cos de este pafs para que puedan fijarse con exactitud las diferentes fases de
este plegamiento.

Claro esti que las condiciones estratigraficas son particularmente poco
favorables para este estudio, ya que la escasez y cardcter restringido de los
depdsitos eocenos, y la falta absoluta de los oligocenos, impide fijar discor-
dancias entre estos pisos, e incluso entre sus tramos respectivos, que tan Gti-
les hubieran sido para el estudio de la orogenia loeal.

Unicamente parece probado que los principales plegamientos, de fase
probablemente estiriea, tuvieron lugar durante el Mioceno inferior.

Con posterioridad a este periodo, sélo los lentos y suaves movimientos
epirogenéticos han contribuido a dar a la regién su fisonomfia actual,
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I. Introduzcién

En repetidas ocasiones hemos insistido en que son muy escasos los traba-
jos geoldgicos en que aparece la regién ocupada por la Hoja de Robledo.

Este hecho, que ya es notorio en lo que se refiere a la Estratigrafia, desta-
ca atn més en cuanto a los estudios de Tecténica; estrictamente hablando, no
conocemos un solo mapa tectonico en que esté representada esta zona, y Gni-
camente en el estratigrifico de Brinkmann y Gallwitz se puede ver un bos-
quejo de lo que pudiera ser la interpretacién que estos autores han querido
dar a la tecténica local.

En eambio, como vamos a ver seguidamente, existen bastantes trabajos de
tectonioa regional, en los que nuestra zona ha sido tratada sélo como parte
del conjunto, pero que permiten al menos enfocar la mayoria de los proble-
mas que en ella se encuentran. .

Del mismo modo que hicimos al estudiar la hoja vecina de Villanueva de
la Fuente, vamos a comentar primero los diferentes trabajos estratigraficos
para ocuparnos seguidamente de los estudios de Tectonica,

’

2. Estratigrafia

Hemos consultado —y ereemos, adem4s, que son, si no los dnicos, al me-
nos los mas interesantes —, los siguientes trabajos estratigraficos, en los que
se encuentra citada esta regién:
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Mapa Geolégico Nacional a escala 1:400.000.

Mapa Geoldgico Nacional a eseala 1:1.000.000 (edicién 1936).

3.2 Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:1.000.000 (edicién 1952).

Mapa Geolégico Nacional a escala 1:50.000 (hojas de Alcaraz y Pefias
de San Pedro).

5. Mapa Geoldégico de Brinkmann y Gallwitz, sobre «EI borde externo de
las cadenas Béticas:».

Siguiendo el criterio ya establecido en otra memoria, vamos a representar
en esquemas, dibujados a la misma eseala, las diferentes interpretaciones de
la estratigrafia en el interior de la Hoja, segtin eada una de las citadas publi-
caciones, y finalmente representamos dicha interpretacién estratigrafica en
una reduccién, a la misma escala, del mapa que acompafia a esta Memoria.

El Mapa Geol6gico a escala 1:400.000 contiene diversos errores en lo que
a esta regién se refiere.

Trazando una imaginaria linea Norte-Sur que dividiese la Hoja en dos
mitades aproximadamente iguales, se ha considerado como Tridsico indife-
renciado la oceidental y como Cretaceo la oriental.

Se han tenido en cuenta los afloramientos de cuarcitas préximos a Alea-
raz, y asimismo la mancha miocena al norte de El Masegoso y la del rio Ar-
quilio, si bien la primera aparece disminufda de tamafio, y la segunda
aumentada.

No aparecen las deméds manchas miocenas, ni se tienen en cuenta los
grandes guijarrales, que hemos atribuido al Plioceno.

En la edicién de 1936, del Mapa Geoldégico a escala 1:1.000.000, la mancha
del Buntsandstein (que también se considera como Tridsico indiferenciado),
aparece representada con cierta aproximaeién. Sin embargo, no se tienen en
cuenta los afloramientos paleozoicos del norte de Alcaraz, y la casi totalidad
del resto de la Hoja‘ se supone recubierta por Cretdceo. La mancha miocena de
El Masegoso se representa disminuida en extensién, y no figuran en el mapa

otras manchas terciarias o cuaternarias. Unicamente en el extremo NE. de la
Hoja se sitda un retazo del Diluvial de Casas de Lazaro.

La edicion de 1952 del mismo mapa (tan cuidada como reciente), merece
por ello que le sea dedicada nuestra mayor atencién.

Se tienen en ella en cuenta los afloramientos silurianos de Alecaraz. La
mancha tridsica del extremo SW. de la Hoja se considera como Buntsandstein,
v esta representada correctamente. ‘

Asimismo se otorga, por fin, su verdadera denominacién al piso de calizas
superiores al Bunt, a las que, en lugar de en el Cretdceo, como se venia ha-
ciendo hasta ahora, se las sitGa en el Suprakeuper.
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También, con gran acierto, se han incluido en el Lias las formaciones ca-
lizas y margosas que alternan en el este de la zona.

Sin embargo, como puede verse, la separacién entre carniolas del Supra-
keuper y Lias no coincide exactamente con la que nosotros hemos hecho.

Ello obedece, como ya dijimos en las primeras paginas de este trabajo, a
la gran dificultad que se presenta para distinguir entre si estas formaciones,
constituidas por margas, carniolas y calizas, sin otra diferenciacién que el
predominio, en las series, de una u otra formacion, caliza o margosa.

Ssgin dijimos entonces, basamos nuestro eriterio distintivo en el predo-
minio, 0 no, de las carniolas, y atribuimos al Suprakeuper aquellas formacio-
nes en que predominan las carniolas, y al Lias aquéllas en que éstas estan en
mindrfa; minoria que, como sabemos, se acentta rdpidamente hacia el Sur.

En el mapa que comentamos, se ha seguido, en cambio, el criterio de atri-
buir al Suprakeuper ‘inicamente aquellas formaciones en que aparecen sé6lo
carniolas, e incluir en el Lias el resto de los terrenos, aunque sean en ellos
las carniolas francamente predominantes.

Tratdndose, como ya hemos dicho, de una representacién en cierto modo
arbitraria, puede considerarse como buena cualquiera de 1as dos soluciones.

Al SE. de El Masegoso, y prolongédndose hacia el Sur, se han representado,
intercalados en el Lfas, dos retazos de Keuper, con los que se pretenders,
probablemente, llamav la atencién hacia zonas muy margosas y quiz4 yesi-
feras.

Hemos dicho también que este problema, realmente de indole tecténica,
estaba todavia sin resolver, pero que para nosotros las alternancias de mar-
gas, calizas y carniolas, eran s6lo cambios de facies dentro de la misma for-
macién. De todos modos, el hecho de haber acudido a esta representacién,
trabajando a una escala de tan gran denominador, refleja ya que nos encon-
tramos ante un trabajo concienzudo.

Las manchas mioeenas, aunque se han tenido en cuenta en su mayoria, no
estdn representadas con tamafio muy exacto; cuestién ésta faeilmente discul-
pable dada la indole del trabajo que comentamos.

Por aliimo, y prescindiendo de las hojas a escala 1:50.000, que, evidente-
mente, no abarcan nuestra zona, nos queda por comentar el mapa que acom-
pafia al trabajo de Brinkmann y Gallwitz.

En este mapa, que completa un trabajo brillantisimo, ocupa nuestra Hoja
una posicién marginal, y ha debido ser estudiada, por lo tanto, con no mucho
detalle. :

El Siluriano de Alecaraz estd representado con exactitud, y lo mismo ocu-
rre con el Buntsandstein. Alrededor de esta Gltima mancha hay una franja de
Keuper, que quizds obedezca a la necesidad de sefialar el tréansito del Bunt a
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las carniolas. De todos modos, ya dijimos en la Estratigrafia que era muy po-
sible que hubiese que atribuir al Keuper los 80 Gltimos metros, margosos y
yesiferos, de lo que consideramos como Bunt. En tal caso, la representacién
de este mapa serfa correcta, aunque-la franja de Keuper deberia tener menor
extensidn.

Se abarca con la misma denominacién al Lias y a las carniolas del Supra-
keuper, v asi se representan, con lo que quedan reducidas a una cuestién de
nomenclatura las discrepaneias, en este aspecto, entre el mapa que comenta-
mos y el que acompafia a nuestra Memoria.

Ya hemos comentado, repetidas veces, 1a existencia, segtin estos autores,
de escamas de Keuper entre el Lias y su posible interpretacién tecténica; no
insistimos ahora mas sobre el tema, que serd objeto de nuevos comentarios
en paginas posteriores.

Las manchas miocenas no estdn correctamente representadas, especial-
mente en lo que se refiere al extremo NW. de la Hoja, y tampoco se han tenido
en cuenta los guijarrales pliocenos y los depésitos cuaternarios.

3. Tectdnica

La tectonica de la regién que consideramos, y en la cual la Hoja objeto de
nuestro estudio ocupa parte del borde septentrional, ha sido objeto de muy
diferentes interpretaciones, y no estin todavia resueltos la mayor parte de
los problemas relacionados con ella.

Son cuatro, principalmente, los gedlogos extranjeros que han trabajado en
este pais: Fallot, Staub y los alemanes Brinkmann y Gallwitz, cuyo estudio
ba sido realizado conjuntamente. ' ’ )

4 Como el resto de los autores se han limitado a trabajar sobre las teorfas
de los antes mencionados, completandolas o modificindolas en parte, vamos
a comentar Gnicamente las de estos primeramente citados.

En la bibliografia aneja de esta Memoria se citan los trabajos que conoce-
mos sobre la regién; son muy notables, aunque por las razones antedichas no
los estudiemos ahora, los antiguos de los franceses Barrois, Douvillé y Ter-
mier, asi como los de Blumenthal completando a Staub, y los de los centro-
europeos Kobler-y Brower.

Desgraciadamente, no existen trabajos eompletos modernos sobre el pais,
de gedlogos espafioles. Sin embargo, en los anteriormente existentes, y en las
monogratias que sobre problemas parciales hemos podido consultar, se ob-
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serva en conjunto un critério opuesto a los grandes dislocamientos que admi-
ten los profesores citados.

En realidad, y eomo ya dijimos en otro lugar, las diferentes teorfas y dis-
paridad de criterio, giran principalmente alrededor de dos puntos fundamen-
tales: la posible aloctonia de todas o parte de las formaciones que ocupan el
pais y la deterininada estruetura tecténica a que dan lugar las sierras que, a
modo de arco, se extienden de Hellin a Cazorla, pasando por Alearaz.

Como ya hemos dicho, vamos a comentar primeramente los trabajos de
Staub, y posteriormente nos referiremos a los de Fallot y Brinkmann.

El gran profesor suizo, habituado a los estudios tecténicos de los Alpes,
en los que ha llegado a ser una gran notabilidad, visité nuestra Patria en la
época del Congreso Geolégico de 1926 y publicé a continuacién su conocida
obra <Ideas sobre la Tecténica de Espafiar. Poco después, y accediendo ante
quienes solicitaban alguna aeclaracién, di6 a conocer su famoso corte de la
cordillera Bética; sintesis verdaderamente revolucionaria, que deseribimos
seguidamente.

Para Staub, los sedimentos que constitufan el relleno del geosinelinal Bé-
tico, levantados y empujados por los grandes movimientos orogénicos de que
ya hemos hablado, montaron y se deslizaron unos sobre otros, siempre en di+
reccién N., dando lugar a seis hojas o mantos, de las que las cinco dltimas
son aléetonas.

Son estas seis hojas, siguiendo l1a denominacién del titulo y ordenéandolas
de Norte a Sur, las que detallamos a continuacidn:

1.2 Sistema tecténico Bet-Ibérico (Autbctono).
2.2 (Citrabético (hoja de arrastre de Antequera).
3.2 Hoja de Sierra Nevada.

4. Hoja de Granada.
5.2 Hoja de Murcia.
6.2 Hoja de Malaga.

En otra publicacién (véase la memoria correspondiente a la hoja de Villa-
nueva de la Fuente), y ocupandonos del mismo problema, representamos en
un esquema la disposicién simplificada de estas hojas de arrastre.

Siguiendo el criterio del autor, ocuparian la zona que estudiamos los ele-:

mentos autéctonos del sistema Bet-Ibérico, y sobre ellos cabalgarian las se-
ries tridsicas y supratriasicas del Citrabético, y, algo més al-Sur;la Hoja de
Granada, con sus formaciones, secundarias y terciarias aléctonas.

f“Pukblyica,' ademas, Staub, un mapa tecténico de la Peninsula; del que repre-
se\nt’amyos’ la regién que nos ocupa, y la posicion en ella de la Hoja de Robledo.
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Como puede verse, ocupa nuestra Hoja el eleménto tecténico general que
Staub denomina «Plegaduras de las "bérides».

Para él, son las Ibérides los elementos marginales al contrafuerte de la

[:j Mesozoico de los lberides
m Cuvencas £ efciar,-‘?s ‘ ..

Zone colizg betics

Hispenides

Posicié /] " 0
t6n de la Hoja en relacion con los elementos tecténicos de Staub

Ll'eseta, Y supone el autor que su formacién se debe a lar
pilar opuso a empujes orogénicos venidos de Africa

Las denomina también, ;
reaceién.,

esistencia que este

en consecuencia, <réplicas: o «cadenas de

5. —ROBLEDO,
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Resulta, en primer lugar, ol estudio del Dr. Staub, de fxomplicada 'Iectu.r:,
ya que en 61 se varia por completo la nomenclatura, ng sOlo de .105 dmptos,ltl
vos tectonicos, sino ineluso de los plegamientos, fases.de los mismos, etcé e.-
ra. Por ello resulta imprescindible 1a confeceion previa de una tabla de equi-
valencias, que es preciso consultar continuamente. , | .

N es este lugar apropiado para comentar las teorfas generales de tax;
sobre la tecténica de nuestro suelo, ¥ Gnicamente insistiremos e la posibili-
dad de existencia de las ya mencionadas hojas de arrastre. A )

La teoria de Staub es, en si, muy atractiva, y permite explicar, en lineas

i acio ] (i »ia de las man-
as posi alias relacionadas con la existencia de le
generales, 1as posibles anomalias rel

chas creticeas, jurdsicas, ¥ especialmente miocenas,' en una posicién quev 1:0
resulta facilmente admisible partiendo del conocimiento actual de. la ebm-al i-
grafiay dela delimitacion lagica de las diferentes cuencas de sedlmenmc]ox‘).

Por ello fué, en un principio, aceptado por muchos COTnO. una nueva base.
de trabajo, de la que se esperaba poder comprobar los principales ext'l eflm:.},
y asi Blumenthal, entre otros, amplio las ideas geperales de Staub, e intento
aplicarlas a algunos ¢asos concretos. y

Y es aqui donde ha fallado, hasta ahora, esta nuevla C(')ncepuon. -

No sblo no es faeil, sin recurrir a complicados artificios, el ["DCO]]‘Iald 1;1
cacion directa, sobre el terreno, de esta teoria, sino que la mayor parte de las
observaciones del campo se oponen a ella. 5 e,

No se encuentran, como ya dijimos en otro lugar, la profusién de accld :
tos tecténicos, contactos anormales, pliegues volca.dos, fallas, et‘c.; gtue S:i
ran a.compaﬁar a este resbalamiento gigantesco, ni tampoco 1os n‘ osemiar;-
zos que debieran haber dejado tras ellas, estas enormes masas, en su g

i6n hacia el Norte. ) '

cmgolr todo ello, Fallot, que como &s gabido ha recorrido ctfldadosamletnte
este pais, y en especial 1a zona inmediatamente a oriente‘) debel, hi:uih«])ci
sus primitivas teorias, después de haber aceptz‘ldo las“de b.tau ! e‘r’)‘ qﬁ(i o
pio. Asf, en sus «comptes rendus> a la Academia de Clenclas‘, fmbs,;b.Bét.ica,
99, 30 y 32, cree en la existencia de una zona de manto's de abajleil,e > iocenai
y especialmente afirma haber localizado una gran hoja de arras iioce

g « ios (¢ gicos en
é ¢ i ra de hStUleS G( lob >
Sin embalgo, anos deSpUeS, en su magn “Ca Ob

i I su conjunto, e inclu-
a Sub-Béticar, vuelve a considerar el problema en st cOnJunto; :
ritica de la teoria de

la zon
go dedica los ultimos capitulos a hacer en ellos la ¢

Staub. 1
3 ‘rastre, pues e
Sectn Fallot, no puede ya hablarse de grandes mantos de arr astre, p
4 ioTé S onicas » :menuza en su
conjunto do observaciones estratigraficas y tecténicas, que desmenuz
extensa obra, se oponen a ellas. ’ S e g
Es indudable que han existido corrimientos, y de varios ae ello P
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el profesor francés en su cbra, pero son Gnicamente acecidentes tecténicos lo-
cales. Los maximos desplazamientos que ha medido Fallot no han llegado a
alcanzar los 20 kilémetros. -

Por tltimo, los alemanes Brinkmann y Gallwitz publicaron, en 1933, su
obra «Der Betiche Aussenrand in Stidost-Spanien», traducida por el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas en 1950.

En ella se hace también, en los altimos capitulos, una critica comparada
de las teorias de Staub, y se plantea el problema de la aloctonia de las series
post-tridsicas, en las sierras Béticas.

Brinkmann y Gallwitz llegan exactamente a las mismas conclusiones de
Fallot, y rechazan de plano la posible existencia de las hojas de arrastre
descritas por Staub. También ellos admiten pequefios desplazamientos ana-
logos a los que cita Fallot, pero asimismo insisten en que se trata de me-
ros accidentes locales, sin importancia en el conjunio de la Tectoénica re-
gional.

En cambio, no coinciden las ideas del profesor francés y los geélogos ale-
manes en relacion con el otro problema que nos ocupa; es decir, la interpre-
tacién tecténica de las series que forman el arco Hellin-Cazorla.

Para Brinkmann y Gallwitz existen, como ya hemos dicho, dos hechos
fundamentales:

1.° Las alternancias entre margas, calizas y carniolas que se observan en
toda esta regién, obedecen a un sistema de mdultiples fallas, alineadas en
series paralelas, segtn la directriz del mencionado arco.

2.° Los depdsitos post-jurdsicos de la zona central del arco tienen faeies

sub-litoral, que se pone especialmente de manifiesto a partir de la transgre-
sién burdigaliense.

B

Admitiendo como incontrovertibles estos dos hechos, los enlazan supo-
niendo que el cardcter litoral de los citados depésitos obedece a la emersién
de un geanticlinal, -que actuaria como contrafuerte ante los empujes post-
helvecienses, de direccién S.-N. Por lo tanto, los estratos plegados hubieron
de amoldarse al geanticlinal, y romperse al apilarse contra el mismo.

Para Fallot, la teoria de Brinkmann y Gallwitz es verosimil, si se consigue
demostrar los hechos en que se apoya.

Sin embargo, el profesor francés afirma haber buscado, al efecto, las esca-
mas falladas en alguno de los lugares en que se citan, y no haberlas encon-
trado.

Como las zonas estudiadas por ambos no son coincidentes més que en
parte, se limita Fallot a oponer sus reservas a la teorfa de los alemanes, pero

sin rechazarla de plano en tanto, afirma, no esté en posesién de datos sufi-
cientes.
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Como puede deducirse de todo lo expuesto y, como hemos indicado ya en
otros lugares, la tecténica de las Sierras Béticas esta todavia muy poco estu-
diada, y sus problemas fundamentales siguen en pie. Es de esperar que en
ostos afios se realicen al efecto nuevos estudios, y confiemos también en que
las soluciones definitivas sean aportadas por gedlogos espafioles.

Vi

MINERIA Y CANTERAS

La mineria, en el interior de la Hoja de Robledo, puede considerarse como
inexistente. No hay una sola explotacién minera, y tampoco se encuentran
minerales de ninguna clase, cuyo laboreo pudiera realizarse industrialmente.

Lo mismo puede decirse en relacién con las canteras, ya que las muy pe-
queiias explotaciones destinadas a la obtencién de grava para carreteras, o
piedra para edificacioén rural, apenas si pueden considerarse como tales.

De mayor importancia es la cantera, en calizas miocenas, situada en las
inmediaciones de La Pefiascosa, y de la que se extrajo piedra para la edifica-
cién del pueblo. De todos modos su interés, por su cardcter fosilifero, es casi
mayor desde el punto de vista geolégico que industrial.

Existen, repartidas por el Ambito de la Hoja, algunas pequefias explota-
ciones de yesos, dedicadas Gnicamente al consumo local; las mas interesantes
son ya descritas en el capitulo corfé‘spondiente a la Estratigrafia.

Para ninguna de estas explotaciones, tanto de canteras como de yeseras,
se emplean medios mecéanicos,
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Ya en un capitulo anterior describimas los principales cursos de agua que
atraviesan la Hoja, asi como los caudales aproximados que llevaban en la
época en que los visitamos.

Menecién aparte merece la pintoresea laguna de Villaverde, situada al norte
de la carretera de Albacete, en las proximidades del Km. 57, y muy préxima
también a la carrvetera que desde esta Gltima conduce a El Ballestero. Es un
lugar agradable, aunque totalmente sin explotar y desprovisto hoy dia de
toda clase de arbolado.

Debe su origen la laguna al contacto entre una gran masa de calizas y car-
niolas v un nivel inferior, horizontal, de margas impermeables, que constitu-
yen el lecho de aquélla.

Las cotas de los cerros decaliza son superiores’a los 1.040 metros; el con-
tacto entre éstas y las margas tiene lugar en la cota 900; hay, por lo tanto,
cerea de 150 metros de calizas, agrietadas y porosas, que sirven de depoésito
para el agua que paulatinamente vierte en le laguna. '

El candal de ésta, medido en el vertedero era, en la époea que la vimos, de
25 litros por segundo; en invierno debe ser considerablemente mayor. En
cualquier-caso, debe aproximarse esta ¢ifra a la cantidad de agua -que real-
m 1it6 recibe la laguna (descartadas las pérdidas por evaporacién), ya ‘que
s filtraciones en el fondo margoso deben ser muy pequeilas. ‘

El desagiie dela laguna se ha aprovechado para crear un pequefio salto e
instalar en 61 una central eléctrica de 60 HP, que suministra energia a los
pueblos de El Bonillo, Ballestero y Jardin. :

Coro ya hemos dicho, en toda la mitad occidental de 1a Hoja, la existencia ..
de una capa margosa impermeable, horizontal, y situada inmedidtamente



79 Hosa n.° 815.—roBLEDO

debajo de un nivel calizo muy permeable y también tendido, ha creado un
manto pricticamente continuo de agua, en el contacto de estas dos formacio-
nes. Esta capa acuifera se alcanza con relativa facilidad, mediante pozos que
atraviesan la formacién caliza, y aflora ademas en muchos lugares, dando
lugar a maltiples fuentes, de caudal considerable y muy constante. ‘

En el resto de la Hoja, al estar las capas plegadas, se ha perdido esta uni-
formidad, pero la existencia de niveles alternados, calizos y margosos, provo-
ca también la existencia de diversas fuentes en el contacto de las dos clases
de roca.

En general, como el nivel margoso es a veces yesifero o salino, el agua de
algunos de los pozos es salobre, y poco apropiada para usos domésticos.

Prescindiendo de las cuarcitas silurianas (sin importancia para el estudio
de la hidrologia de 1a zona), en las formaciones que hemos encontrado pueden
distinguirse, desde el punto de vista litolégico, tres importantes grupos:

1) Arcillas y margas.
2) Calizas y carniolas.
3) Guijarrales de cantos rodados.

Evidentemente el comportamiento de estas rocas en cuanto al almacena-
miento de agua en su interior es muy distinto.

Las arcillas y margas, tanto tridsicas como lidsicas, son casi absolutamen-
te impermeables, y es inttil intentar encontrar mantos de agua en el interior
de estas formaciones. Sin embargo, su importancia en el estudio de las aguas
subterrdneas del pais es muy grande, ya que dan lugar, en el subsuelo de gran
parte del pafs, a la formacién de un nivel impermeable, originando por lo
tanto, como acabamos de decir, un manto de agua précticain%nte continuo y
facilmente accesible mediante pozos, ya que la cobertura caliza, horizontal y
muy denudada por la erosién es, en general, de poco espesor.

Asimismo, cuando este nivel acuifero es cortado pcr un accidente topogra-
fico, se originan espléndidos manantiales, algunos de los cuales (como por
ejemplo el situado inmediatamente al norte de Alcaraz y denominado «Siete
chorros»), tienen un caudal muy considerable.

Las formaciones calizas son, sin embargo, los principales factores en la
riqueza de aguas subterrdneas del pais, y muy especialmente de su mitad
septentrional.

Tanto las carniolas como las calizas mioeenas del centro de la Hoja, origi-
nan, en sus miltiples grietas y oquedades, un espléndido recipiente para el
agua delluvia, el cual, actuando a modo de gran depésito regulador, mantie-
ne dentro de limites sensiblemente constantes el caudal de los manantiales
del pafs, sometido a un régimen de lluvias muy variable.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA 13

Del mismo modo, las grandes extensiones de guijarrales pliocenos, casi
siempre horizontales, producen un efecto muy beneficioso desde el punto de
vista de la recogida del agua de lluvia; puede decirse que en estos lugares el
porcentaje de escorrentia es casi nulo.

El aprovechamiento de este agua es mucho mayor cuando los guijarrales
reposan directamente sobre las calizas miocenas o sobre las carniolas, que
cuando yacen sobre niveles margosos impermeables.

A continuacién damos una relacién de los principales manantiales que
hemos encontrado, y seguidamente otra de los alumbramientos de agua més
importantes.

Puede verse, en las cifras que expresan los caudales de dichos manantia-
les, que estos caudales son mucho mayores en las fuentes situadas en la zona
que ocupan las formaciones horizontales del Buntsandstein, en contacto,
como ya hemos dicho, con las carniolas, también horizontales.

Asimismo son superiores los de los manantiales del noroeste de la Hoja,
zona en que la horizontalidad de las formaciones provoca la existencia del
manto acuifero antes mencionado, que en el sur y este de la misma, donde,
por estar plegadas y alternadas las capas permeables y las impermeables
son, para una misma superficie de recepeion, mucho menores las cuencas de

almacenamiento.

6, —ROBLEDC. -
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-ROBLEDO

Houn n.” 815,

stein (D~1).

Fot. I.— Monasterio de Cortes. Al fondo, margas y arcillas del Buntsand-

Fot. 2.— Buntsandstein. Margas y arcillas, denudadas, del sistema. En el
centro, y al fondo, cerros de cuarcitas silurianas (D-1).
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Hosa n.2 815, ROBLEDQO

Fot. 3. — Buntsandstein. Pequena falla en las hiladas de arenisca
de Alcaraz a La Hoz (D~1).

Fot. 4.—Suprakeuper. Al fondo el pueblo de Robledo

roja. Carretera

(B-2).
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Hosa n.° 815.--ROBLEDO

Fot. 5.~ Suprakeuper. Carniolas ligeramente levantadas (B-2).

Fot. 6. Bunt y Suprakeuper. En primer término margas del Bunt. A la iz~
guierda carniolas horizontales. En el centro asomo siluriano de Alcaraz y vista

del pueblo (C-1).
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Fot. 7. —Suprakeuper. Carniolas muy levantadas al este de El .Jardin (A~4).

Fot. 8.—Suprakeuper. Masas de carniolas al norte de El Jardin (A~3).
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Fot. 9.—Lias. Alternancias de margas, calizas y carniolas al sur de El Pe-

sebre (D-3).

/

Fot. 10.—Lias. Entre El Pesebre y El Cilleruelo. Obsérvese la claridad con
gue se presentan las series alternadas carniolas: margas- calizas. En primer tér-
mino, a la derecha, carniolas (D-3).
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Fot. 11.— Lias. Serie potente de margas grises (D-5).

Fot. 12.— Lias. Serie margosa al sur de El Masegoso. En primer término
carniolas (D-4).
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Fot. 13.—Lias. Series margosas y calizas, entre Las Puentecillas y el cerro del
Batdn (D-5).

Fot. 14.—Lias. Carniolas y margas. Margen oriental de El Tobarelo (D-~5).
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Fot. 15.—En primer término, Diluvial. Al fondo margas lidsicas. Valle del rio de
Casas de Lédzaro (C-5).

Fot. 16.—Mioceno. Calizas sub-horizontales del sistema, al sur de [tuero ( C-4)-
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Fot. 17.— Mioceno al norte de El Masegoso (C-4).

Fot. 18.— Mioceno de El Masegoso. Pequerio anticlinal en las calizas del sis»
tema (C-4).
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Fot. [9.—Diluvial. Mancha cuaternaria de la laguna de Villaverde. Al fondo la
laguna (A-3).

Fot. 20.—Diluvial. Laguna de Villaverde (A-3).
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Fot. 21.-~Diluvial de El Jardin. Al tondo el pueblo (A-4).

Fot. 22 - Central eléctrica de [a laguna de Villaverde (A-3).





